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! Naukowcy maja powdd do swietowania!
W czwartek oglosili sw1atu, Zze po raz pierwszy zaobserwowano fale grawitacyjne.

Miedzynarodowe badania - w tym Polakéw - pokazaly, ze we wrzesniu przez Ziemie przeszly
zmarszczki czasoprzestrzeni, slad kosmicznej katastrofy.

Wyniki eksperymentu ogtoszono na konferencjach odbywajacych sie réwnolegle w USA i we
Wtoszech. Swoja zorganizowata tez w Warszawie Polska Akademia Nauk. W badaniach brali udziat
naukowcy z kilkunastu krajow - w tym z Polski. To badacze zwiazani z eksperymentami przy
detektorach LIGO w USA oraz Virgo we Wtoszech - lacznie ponad 1300 0s6b (w tym 15 Polakdw).

14 wrzesnia ub.r. dwa detektory amerykanskiego obserwatorium LIGO oddalone od siebie o 3 tys.
km (jeden w Waszyngtonie, drugi w Luizjanie) zarejestrowaly niemal jednoczesnie sygnat fal
grawitacyjnych pochodzacych ze zderzajacego sie ukladu dwoch czarnych dziur. "To pierwsza
bezposrednia rejestracja sygnatu grawitacyjnego na Ziemi" - powiedziat w rozmowie z PAP prof.
Andrzej Krolak z Instytutu Matematycznego PAN w Warszawie i Narodowego Centrum Badan
Jadrowych. Prof. Krélak jest liderem polskiej grupy naukowcéw uczestniczacych w tym projekcie.

Zdarzenie: wielkie zderzenie

To, co zaobserwowali naukowcy, to dowody na kosmiczna katastrofe. "To byty dwie czarne dziury -
jedna o masie 29 mas Stonca, a druga o masie 36 mas Stofica. Te czarny dziury zlaly sie w czarna
dziure o masie 62 mas Stonca. Pozostate 3 masy Stonica zostaly wypromieniowane jako fale
grawitacyjne. I ten sygnat zostal zaobserwowany na Ziemi" - powiedziat prof. Krélak. Zaznaczyt, ze
cho¢ samo zderzenie czarnych dziur trwato krécej niz mgnienie okiem i nastapito ponad 1 mld lat
temu, to byto naprawde potezne. Predkos¢, jaka czarne dziury osiagnely tuz przed zderzeniem to
potowa predkosci swiatta (150 tys. km/sek.). Pochodzaca z tej kosmicznej katastrofy fala
grawitacyjna podrozowata z predkoscia swiatta przez Wszechswiat i dopiero w zesztym roku dotarta
do Ziemi.



"Sygnal, jaki zarejestrowaliSmy, trwat zaledwie 0,12 sekundy, ale byt niezwykle wyrazny i zgadzat sie
bardzo dokladnie z modelami przewidzianymi przez ogo6lna teorie wzglednosci Einsteina" -
powiedzial PAP prof. Krélak. Dodal, Ze istnienie fal grawitacyjnych przewidywata ogdlna teoria
wzglednosci Einsteina. Dotychczas odnaleziono jedynie posrednie dowody na to, ze fale grawitacyjne
istnieja i ze Einstein rowniez i w tym punkcie swojej stawnej teorii miat racje.

"Mamy dwa odkrycia w jednym. Juz sama bezposrednia detekcja fal grawitacyjnych ma
fundamentalne znaczenie. Ale dodatkowo mamy tez odkrycie uktadu podwojnego czarnych dziur,
ktéry nigdy dotad jeszcze nie byt zaobserwowany" - skomentowat Kroélak. Dodatl, ze taki uktad
zapewne nie generuje ani $wiatta, ani fal radiowych, a jedynie fale grawitacyjna.

"Otwiera sie przed nami nowa dziedzina astronomii - astronomia fal grawitacyjnych. Jestesmy
w przelomowym momencie" - zwrécit uwage naukowiec. Wyjasnit, ze dalsze badania nad falami
grawitacyjnymi by¢ moze rzuca swiatto na to, co sie dzieje za horyzontem zdarzen w czarnych
dziurach i podpowiedza, czym moze by¢ wystepujaca w czarnej dziurze osobliwos¢. To fascynujace
dla fizykéw pytania, na ktére nie ma jeszcze jasnej odpowiedzi.

Przechytrzy¢ marszczaca sie czasoprzestrzen

Amerykanskie detektory, ktére wykryty "zmarszczki" w czasoprzestrzeni, to monumentalne
interferometry laserowe. Ich tunele maja ksztatt litery L, a kazde z ich ramion ma po 4 km dtugosci.
We wnetrzu tych ramion biegnie swiatto lasera. W uproszczeniu chodzi o sprawdzanie z niezwykta
precyzja (do tysiecznych $rednicy protonu), czy dlugos¢ jednego ramienia instalacji zmienia sie
w stosunku do dlugosci drugiego ramienia. Mogtoby sie wydawac, ze wyniki beda zawsze takie same.
A okazuje sie, ze nie. Przechodzaca przez Ziemie fala grawitacyjna - ktora ciezko wychwyci¢, bo na
chwile odksztalca cala czasoprzestrzen wokot nas - moze sie zdradzi¢ wlasnie poprzez wyniki
pomiaréw w interferometrze. To wlasnie zaobserwowano 14 wrzesnia.

"Fala grawitacyjna powoduje pewne zaburzenia krzywizny czasoprzestrzeni. To powoduje, ze drogi
optyczne w dwdch ramionach sa troche rézne. Bo kiedy czasoprzestrzen sie zmienia - Swiatto moze
podrézowac jednym ramieniem troche dtuzej, a drugim - troche krocej" - opowiedziat Andrzej Krolak.

Problemem jest nie tylko to, by te sygnaty z odpowiednia precyzja zarejestrowac, ale réwniez
wydoby¢ z szumu. Przydaja sie w tym metody analizy danych - w tym metody statystyczne, nad
ktérymi pracowat prof. Krélak.



Dobra robota Polakow

Amerykanskie interferometry LIGO pracuja - ramie w ramie - z troche mniejszym interferometrem
Virgo we Wloszech (jego ramiona maja dtugos¢ 3 km). Virgo jednak nie zaobserwowal we wrzesniu
fal grawitacyjnych. Przechodzit wtedy akurat renowacje. Prace wznowi pod koniec tego roku.
Wspdlna praca trzech urzadzen da wieksze mozliwosci zbadania kolejnych fal grawitacyjnych - m.in.
doktadniejszego okreslania, z ktérego miejsca w kosmosie sygnaty pochodza.

To, ze Virgo nie zarejestrowat na razie fal grawitacyjnych nie ujmuje jednak splendoru badaczom,
ktérzy pracowali w tym projekcie. W tym Polakom, ktérzy przy Virgo pracowali w ramach zespotu
Polgraw. Juz dawno temu zespoty z Europy i Ameryki umdwily sie, ze pod badaniami podpisywac sie
beda wspdlnie - niezaleznie od tego, w ktorym interferometrze dokonaja odkrycia.

"Polacy w tym projekcie nie tylko nosili halabarde, ale odegrali powazniejsza role" - skomentowat
w rozmowie z PAP wiceprezes PAN prof. Pawel Rowinski. Jak wymienil, zadaniami Polakéw
w projekcie byla analiza danych uzyskanych z amerykanskich detektorow LIGO, prowadzenie badan
zrodet astrofizycznych fal grawitacyjnych, budowa modeli sygnatéw fal grawitacyjnych oraz udziat
w rozbudowie detektora Virgo.

Jak powiedzial, w projekcie uczestniczyli badacze z Instytutu Matematycznego PAN, Centrum
Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika PAN, Narodowego Centrum Badan Jadrowych, a takze
Uniwersytetéow: w Bialymstoku, Mikolaja Kopernika w Toruniu, Warszawskiego, Wroctawskiego
i Zielonogdrskiego.

Zrédto: www.pap.pl
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Behawiorystka: zvc jak kot z kotem, czvli zZle

18-08-2025

Jezeli koty sie ze soba ttuka, to ich celem nie jest podporzadkowanie drugiego.

18-08-2025

Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

DotaczyliSmy do Belgii i Stowacji, ktére juz korzystaja z tej technologii.
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SzKkic rozporzadzenia o ewaluaciji nauki
bedzie gotowy pozna jesienia

Srodowisko naukowe postuluje m.in o promowanie stalosci zatrudnienia.
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Wystarczyl jeden gen, aby przeniesc
zachowanie miedzy gatunkami

Naukowcy z Japonii przeniesli unikalne zachowanie godowe.
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Napoje izotoniczne

Tylko po duzym wysitku lub dtugim pobycie w upale.
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Mole spozvwcze zjadaja wszvstko

Powiedzial PAP prof. Stanistaw Ignatowicz, entomolog.

18-08-2025

Wvsoki poziom troiglicervdow sprzvia
tetniakom aort

Wwynika z badania na myszach, o ktérym informuje pismo , Circulation”.
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