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L
2 Zlozone czasteczki organiczne powszechnie
wystepuja w oblokach m1edzygw1azdowych jednak nie do konca wiadomo, jak powstaja.
Zespol fizykow wspieranych ze srodkow UE zbadal procesy fizyczne i chemiczne
w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, aby zidentyfikowa¢ kroki niezbedne do
powstawania tych elementéw budulcowych zycia.

Dziesieciolecia obserwacji astronomicznych ujawnity, ze Srodowisko miedzygwiazdowe zawiera duze
ilosci jondéw, rodnikéow oraz matych i wiekszych rodzajow czastek. Z drugiej strony badania
laboratoryjne i modele astrochemiczne wskazuja na zlozona zalezno$¢ miedzy faza gazowa a stanem
statym.

Przewiduje sie, ze wiele czastek organicznych, w tym aminokwasy, przybieraja forme ziaren pytu
lodowego w warunkach napromieniania ultrafioletowego lub w wyniku interakcji z promieniowaniem
kosmicznym. Jednak interpretacja obserwacji jest trudna, poniewaz pomiaréw dokonano ex situ.

Aby zrozumieé monolityczne procesy astrochemiczne, ktére odpowiadaja za zlozonos¢ czasteczek
w srodowisku miedzygwiazdowym, niezbedne jest przeprowadzenie specjalnych doswiadczen
laboratoryjnych. To wtasnie stato sie celem projektu NATURALISM (Novel analysis toward
understanding the molecular complexity in the interstellar medium), finansowanego przez UE.

Aby go zrealizowac¢, zespot projektu NATURALISM wykorzystal nowo skonstruowana strukture
eksperymentalna, ktéra od niedawna dostarcza pierwszych danych: narzedzie do analizy masowe;j
reakcji zachodzacych w lodowym srodowisku miedzygwiezdnym (MATRI2CES - Mass-Analytical Tool
for Reactions in Interstellar Ices). Ten system ultrawysokiej prézni symuluje warunki panujace
w zimnych, ciemnych chmurach miedzygwiezdnych.

Doktadniej rzecz ujmujac, niskotemperaturowa chemia ciata statego inicjowana jest przez zasilana
mikrofalowo lampe wodorowa, ktéra nasladuje promieniowanie, ktére w kosmosie pochodzi
z promieniowania kosmicznego. Tego typu lampy wykorzystywano w badaniach zjawisk
fotochemicznych w miedzygwiazdowych analogach lodowych.

Mozliwosci projektu MATRI2CES zademonstrowano za posrednictwem analizy kinetycznej réznych
fotoproduktow lodu metanowego w temperaturze 20 stopni w skali Kelvina. Znaleziono takze
przekonujace dowody na formowanie sie czastek o wiecej niz czterech atomach wegla.

Etanodiol, znany réowniez jako glikol etylenowy, jest jedna z najwiekszych ztozonych czasteczek
organicznych wykrytych dotychczas w kosmosie. Naukowcy z projektu NATURALISM stworzyli zbiér
parametréw spektroskopowych, aby utatwi¢ poszukiwania tej czasteczki przy réznych diugosciach fal,
od milimetrowych po submilimetrowe.

Zgromadzone dane moga pomoc w zidentyfikowaniu etanodiolu i innych czastek przy uzyciu



systeméw radioteleskopowych, takich jak Atacama Large Millimeter Array (ALMA). Dzieki niezwyklej
czutosci teleskopu ALMA, astronomowie zdotaja rozwikta¢ zagadke najbardziej wydajnych fabryk
ztozonych czasteczek organicznych wszechswiata.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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