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Odkryto nowe syntetyczne maszyny
molekularne
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~.Synteza bialek w komoérce jest bardzo skomplikowanym
procesem. Naukowcom udalo sie skopiowac¢ proces transkrypcji i uzyskac¢ czasteczke, ktora

wystepuje w naturalnych peptydach, na przyklad toksynach bakteryjnych.

Transkrypcja w prawdziwej zywej komorce wykorzystuje szablon, informacyjne RNA (mRNA) do
kodowania biatka i budowania struktur z aminokwaséw w rybosomie komérek. W ramach projektu
MOLFACTORY (Towards a ‘molecular factory’: Processive sequence-selective synthesis with
a synthetic molecular machine), finansowanego ze srodkéw UE, zbudowano syntetyczna maszyne
molekularna z wykorzystaniem [2]rotaksanu.

Rotaksan to przypominajaca wygladem sztange czasteczka, przechodzaca przez pierscieniowa
strukture nazywana makrocyklem. Konfice "sztangi" sa czesto wieksze niz jej Srednica wewnetrzna
pierscienia, co pozwala utrzymac ten nietypowy ksztalt.

W maszynie opracowanej w projekcie MOLFACTORY makrocykl petni role zaréwno katalizatora, jak
i transportera molekularnego. Zasadniczo, usuwa on duze aromatyczne podstawniki aminokwaséw
ze specyficznego dla sekwencji trzpienia i przenosi je do kolejnego aminokwasu, by nastepnie
katalizowaé tworzenie sie wigzania aminowego miedzy nimi.

Sztuczna maszyna molekularna pozwala zatem na porzadkowanie monomeréw we wlasciwej
kolejnosci. Na koncu sekwencji umieszczana jest czasteczka barwnikowa, ktéra zmienia
fluorescencyjnos¢ po dodaniu kazdego z modutéw i utworzeniu wigzania. Niezbedne sa dalsze prace,
aby uzyskac ten efekt.

Zespot zoptymalizowal metode syntezy i okreslit strukture chemiczng rdzenia maszyny. Dokonano
syntezy funkcjonalizowanej alkinami lub azydkami barier tyrozynowych (kazdy posiadajacy inny
aminokwas). Wsrédd pomyslnie przeprowadzonych reakcji mozna wymieni¢ sprzeganie amidow
i sekwencyjna, katalizowana miedzia cykloaddycje Huisgena.

Wykorzystano metode aktywnego szablonu metalowego w celu uzyskania rotaksanu z réznymi
barierami aminowo-estrowymi oraz scharakteryzowano produkty reakcji przy pomocy spektroskopii
opartej na magnetycznym rezonansie jadrowym. Aktywacja i obstuga maszyny jest mozliwa dzieki
usuwaniu grup ostaniajacych.

Projekt MOLFACTORY oznacza istotny postep w dziedzinie budowy syntetycznych maszyn
molekularnych. Dzieki tym pracom mozliwe bedzie budowanie maszyn potrafigcych syntetyzowac
oligomery i polimery. Urzadzenia te znajda zastosowanie w przemysle, w tym na przyktad
w plastyfikatorach, produktach biomedycznych i wytwarzaniu narzedzi genetycznych
przeznaczonych do uzytku w badaniach naukowych i farmaceutycznych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/25199.html
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09-10-2025

Astrofizycy odkryli najwiekszy ,,nietypowy
krag radiowy”

Astrofizycy, m.in. z NCB]J, zaobserwowali i opisali najbardziej odlegty i najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy", czyli ogromna chmure promieniowania radiowego w ksztalcie pierscienia,...
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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09-10-2025

Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoj...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.

- _:
09-10-2025

Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.

09-10-2025

Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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