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: n,.:’,ﬁ-k.‘%}*‘f&}?ﬂPahwa kopalne i tworzywa sztuczne naleza do
glownych zrodel zameczyszczen a ich produkcja opiera si¢ na nieodnawialnych zasobach

ropy. W poszukiwaniu metod odnawialnego wytwarzania chemikaliow przyjaznych
srodowisku bierze sie pod uwage miedzy innymi mikroorganizmy modyfikowane
genetycznie.

Geny zakodowane w mikroorganizmach mozna modyfikowa¢ lub mozna wykorzysta¢ geny z innych
organizmow do stworzenia mikroorganizméw zdolnych do wydajnego wytwarzania bioplastikéw lub
biopaliw. Te procesy biologiczne (tzw. zielona chemia) sa odnawialne i wytwarzaja mniej
zanieczyszczen w porownaniu z konwencjonalnymi procesami opartymi na petrochemikaliach.

Liczba mozliwych kombinacji gendw, ktére mogtyby zosta¢ przeniesione z innych organizméw do
nowego drobnoustroju, jest zbyt duza, by dato sie je badaé¢ przy pomocy tradycyjnych technik.
Dlatego stosuje sie komputery, ktére umozliwiaja okreslanie strategii inzynierii genetycznej przy
opracowywaniu efektywnych szczepow mikroorganizméw i ich uzywanie w eksperymentach.

W ramach projektu PSEUDOMODEL (Integrative modeling and engineering of Pseudomonas putida
for green chemistry), finansowanego ze srodkéw UE, opracowano techniki obliczeniowe pomagajace
w prognozowaniu strategii inzynierii genetycznej umozliwiajacych efektywne wytwarzanie biopaliw
i bioplastikow.

Naukowcy zgromadzili zbiér danych dotyczacych enzyméw 23 mikroorganizméw i opracowali
metode obliczeniowa umozliwiajaca przewidywanie minimalnej liczby interwencji potrzebnych do
kontrolowania aktywnosci szlakéw komdrkowych. Pozwolito to na zidentyfikowanie szeregu
obiecujacych celéw w zakresie inzynierii genetycznej.

Mikroorganizm Pseudomonas putida KT2440 jest dokladnie zbadany przez naukowcow
i wykorzystywany do wytwarzania polihydroksyalkanolanéw (PHA), waznych prekursorow
bioplastikdw. Poréwnano ze soba i przetestowano istniejace modele P. putida KT2440, a metode
obliczeniowa PSEUDOMODEL wykorzystano do okreslenia strategii inzynierii genetycznej dla
skutecznej produkcji acetylokoenzymu A, waznego prekursora PHA.

Przeanalizowano trzy rézne scenariusze: optymalizacje wzrostu mikroorganizméw, optymalizacje
wydajnosci wytwarzania acetylokoenzymu A oraz jednoczesna optymalizacje wzrostu i wydajnosci
wytwarzania acetylokoenzymu A. Badania pokazaly, ze alternatywne strategie inzynieryjne mogtyby
zwiekszy¢ wzrost o nawet 147%, a produkcje PHA o nawet 136%. Ponadto, w przypadku drugiego
scenariusza stwierdzono, ze produkcja acetylokoenzymu A jest ograniczana przez szybkos¢
przyswajania bursztynianu.

Mikroorganizm P. putida DOT-T1E, znany z tolerancji na zwigzki toksyczne, réwniez zostal zbadany
oraz poddany modyfikacjom genetycznym w celu zwiekszenia jego tolerancji. Uzyskane w ten sposéb
szczepy sa obiecujacym systemem gospodarza do efektywnej produkcji n-butalonu, biopaliwa nowej
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generacji cechujacego sie wysoka gestoscia energii, bezpieczenstwem oraz mozliwoscia
bezposredniego stosowania w silnikach spalinowych.

Projekt PSEUDOMODEL przyczyni sie do odkrycia nowych szczepéw mikroorganizmow
umozliwiajacych wydajna produkcje biopaliw i biodegradowalnych zwigzkéw. Pomoze tez UE
w zdobyciu pozycji swiatowego lidera w dziedzinie zielonej chemii, a tym samym w ograniczeniu
zanieczyszczenia srodowiska i uniezaleznieniu sie od ropy naftowe;j.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/25322.html
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