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Matematyczne modelowanie organizmu
cziowieka
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s kil pRSssssst=Niektorzy inzynierowie uzywaja modeli
komputerowych do testowania nowych konstrukcji skrzydetl czy silnikow samolotowych.

Naukowcy z UE wykorzystali je do zbadania ludzkiego ukladu oddechowego i naczyniowego.

Modele obliczeniowe sa coraz powszechniej stosowane do rekonstruowania ztozonych systemow
biologicznych, co polega na przeksztalcaniu podzielonych na segmenty danych medycznych
dotyczacych naczyn i dréog oddechowych w efektywne, gotowe do symulacji modele. Te modele
matematyczne daja mozliwos¢ uzyskiwania cennych informacji na temat réznych problemoéw.

Do doktadnego modelowania fizjologii cztowieka potrzebne sa jednak symulacje wieloskalowe.
Naukowcy z UE opracowali zintegrowane modele umozliwiajace symulacje probleméw z zakresu
przeptywu plynéw przy pomocy szeregu réznych zasobéw — od klastréw po superkomputery.

W ramach projektu MATCOMPHYS (Mathematical models and high performance computing for
deposition and absorption in physiological flows), finansowanego ze Srodkéw UE, opracowano
narzedzia numeryczne stuzace do symulacji przeptywu wdychanego powietrza przez uktad
oddechowy do momentu dotarcia do ptuc i uktadu mikrokrazenia krwi.

Doktadniej méwiac, uczeni stworzyli tréjwymiarowy model drég oddechowych oparty na
rzeczywistych danych pochodzacych ze skanowania medycznego. Przy pomocy tego rozbudowanego
i szczegdétowego modelu przeprowadzono wielkoskalowe symulacje na dwéch najwiekszych
superkomputerach w Europie: FERMI we Wtoszech i MareNostrum w Hiszpanii.

Dzieki wysokiej rozdzielczosci modelu, uzyskano szczegétowy obraz przeptywu wdychanego
powietrza w gérnych i dolnych drogach oddechowych. Ustalono, ze przeptyw w drogach nosowych
jest ograniczony. W momencie dotarcia do gardta powietrze zwieksza predkosc¢, a przeptyw staje sie
burzliwy.

Przeprowadzono rowniez symulacje numeryczne, aby zbadac przeptyw krwi przez ztozona sieé
naczyn o diugosci kilku mikrometréow, przez ktore substancje odzywcze, tlen i komorki dostarczane
sa do organizmu. Badania te wskazuja na skomplikowany ruch zderzajacych sie ze soba krwinek,
ktory wptywa na procesy transportowe.

Dynamika plyndéw, czy tez inne dyscypliny inzynieryjne, sa stosowane w medycynie stosunkowo od
niedawna. Badania prowadzone w ramach projektu MATCOMPHYS, taczace inzynierie, biologie
i medycyna, dowodza istotnego znaczenia prac interdyscyplinarnych. Inzynieria ma jeszcze wiele do
zaoferowania, jesli chodzi o badanie organizmu cztowieka.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/25406.html
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej.

Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonal miedzynarodowy zespoét z udziatem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025

Dodatkowe 60 min 7z na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.

14-11-2025
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.
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Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.
sl .
s i x .
& .
r\\“,f > b e S
F e o
[ ' _

e
i .-||r

14-11-2025

Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.

Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.
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Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscyplina

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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