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Badania architektury komorek nerwowych
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Komorki, struktura zblizone do budynkow,
charakteryzuje konstrukcja rdzenia wewnetrznego znana jako cytoszkielet. Zrozumienie,

w jaki sposdb cytoszkielet rozwija sie i dopasowuje do funkcji komarki, jest kluczowym
elementem biologii.

Filamenty posrednie (IF) stanowia jeden z komponentow cytoszkieletu. W sposéb mechaniczny
wspieraja one komdrke i jej btone. Ekspresja okreslonych biatek IF rézni sie w zaleznosci od typoéw
komorek, a takze w czasie rozwoju i réznicowania. Biatka te zawieraja duze wewnetrznie zaburzone
regiony i w swojej aktywnosci nie sa zalezne od ich tréjwymiarowej struktury. Zapewnia im to
elastycznos¢ i plastycznos¢ strukturalng.

Aby kontynuowac prace nad tymi dynamicznymi i elastycznymi materialami biologicznymi, zespo6t
finansowanego przez UE projektu [F INTERACTIONS (Self-assembly, structures and interactions of
cell specific cytoskeleton) wykorzysta metody eksperymentalne i obliczeniowe w badaniu czesciowo
nieuporzadkowanych IF w uktadzie nerwowym, znanych jako neurofilamenty.

Konsorcjum opracowato pie¢ réznych podjednostek bialek, a nastepnie naukowcy zbadali ich
struktury i interakcje podczas tworzenia filamentéw i sieci filamentow.

Uczestnicy projektu stosowali rézne techniki obrazowania w wysokiej rozdzielczosci oraz metody
rozpraszania promieniowania rentgenowskiego pod matym katem w celu zbadania roli, jaka rézne
komdrkowe IF odgrywaja w zapewnianiu wsparcia mechanicznego komérkom nerwowym. Odkryli, ze
wlasciwosci sieci widkien sa efektem synergistycznej interakcji pomiedzy diugimi i krétkimi biatkami,
przy czym te drugie odgrywaja kluczowa role w tworzeniu odstepéw miedzy filamentami komorek
nerwowych.

Wyniki badania wyjasniaja réznice w ekspresji IF komdérek nerwowych podczas rozwoju
embrionalnego. Przyktadowo wyniki pokazaty, ze odstep miedzy filamentami zmniejsza sie z 80 nm
w rozszerzonej sieci, gdy podjednostka biatka a-Inx jest eksprymowana we wczesnym okresie
rozwoju, do 40 nm po urodzeniu. Sie¢ wytwarzana z kompozytowego filamentu NF-L i NF-M jest
skondensowana, a poziom ekspresji tych dwdch biatek wzrasta po urodzeniu.

Badacze opracowali model w celu wyjasnienia rozszerzonej sieci. W opracowanym modelu mostka
jonowego ogony C-koncowe sa postrzegane jako elastyczne szczotki o réznych wtasciwosciach
i wysokim stopniu interakcji. Ten model fizyczny wyjasnia, w jaki sposéb krotkie szczotki moga
umozliwia¢ tworzenie sieci z wiekszymi odstepami pomiedzy filamentami.

Wryniki projektu IF INTERACTIONS podkreslaja znaczenie IF w utrzymaniu struktury komérkowe;j.
Zwazywszy, ze moga miec¢ silny wpltyw na funkcje komorki i tkanki, warto zbada¢ ich udziat
w roznych chorobach. W szczegoélnosci przyszie badania nad podjednostka biatka a-Inx i jej



rzeczywista rola powinny zasadniczo przyczyni¢ sie do poznania zlozonej architektury komérek
nerwowych podczas rozwoju.
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej.
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Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonal miedzynarodowy zesp6t z udzialem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025

Dodatkowe 60 min 7zt na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.
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Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.
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Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.

14-11-2025
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Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.

14-11-2025

Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscypling

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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