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Tajemnice DNA z muzealnych kolekcji
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DNA organizméw przechowywanych w muzeach
i zielnikach moze powiedzie¢ wiele np. o ewolucji gatunkow. Z czasem ulega ono degradacji i wykorzystanie tej
informacji staje sie coraz trudniejsze. Naukowcy znalezli metode na szybkie i tanie wylowienie fragmentow
zniszczonego DNA i namnozenie ich. Dzieki niej odczytaja np., jak klimat ksztaltowal rozmieszczenie gatunkow
na Ziemi.

W zielnikach i zbiorach muzealnych na calym Swiecie znajduja sie miliony okazéw zwierzat, grzybow
i roslin. Zbierane przez stulecia czesto pochodza z bardzo odlegtych i trudno dostepnych rejonéw
Swiata. Zawieraja tez np. okazy przedstawicieli gatunkow wymartych w naturze. "W naszym
Instytucie mamy okolo miliona opisanych, zabezpieczonych obiektéw biologicznych, ktére sa
przechowywane w zielnikach. Potencjalnie moga by¢ one dostepne do badan" - méwi PAP dr hab.
Michat Ronikier z Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk.

Zgromadzone w ten sposob zbiory moga stanowi¢ cenne zrédlo informacji np. o ewolucji gatunkéw,
biogeografii czy historycznych procesach zachodzacych w populacjach. Jednak badanie materiatu
genetycznego z takich muzealnych okazow diugo bylo dla naukowcéw sporym problemem. "DNA
zawarte w takich obumartych komérkach z czasem podlega degradacji. Pierwotnie dlugie molekuly
nieuchronnie rozpadaja sie na mniejsze fragmenty. Wskutek tego zmniejsza sie zaréwno stezenie
DNA w takim obiekcie i ciagtos¢ dostepnej informacji, ktéra jest w DNA zapisana. To mniej wiecej
tak, jak z niektorymi starymi ksiegami, w ktorych z czasem kartka papieru rozpada sie na
drobniutkie kawatki. Im drobniejsze sa te kawalki, tym trudniej wyciggnac¢ z nich p6zniej sensowna
informacje" - opisuje rozméwca PAP.

Metody analiz DNA od ponad 30 lat podlegaja jednak ciagtej ewolucji. "W ostatnich latach w tej
dziedzinie nastapit nieprawdopodobny jakosciowy skok. Jest on zwiazany z powszechnym
wprowadzeniem tzw. technologii sekwencjonowania nowej generacji. W klasycznym
sekwencjonowaniu, ktore jest stosowane od dziesiatkdéw lat, mozliwe jest uzyskanie sekwencji
pojedynczych fragmentéw DNA z genomu i to pod warunkiem wystepowania w probce znacznej
liczby niezdegradowanych kopii oczekiwanego fragmentu. Sekwencjonowanie nowej generacji
pozwala natomiast na uzyskanie informacji z setek tysiecy albo milionéw miejsc w genomie, a nawet
sekwencjonowania catego genomu dowolnego gatunku czy osobnika" - opisuje dr Ronikier.

Naukowcy z krakowskiego Instytutu wspdlnie z grupa badawcza dr. N. Alvareza z Uniwersytetu
w Lozannie opracowali nowa metode badania zmiennosci genomu o nazwie hyRAD (hybridization
RAD). Umozliwia ona analize DNA genomowego zaréwno w materiatach niezdegradowanych, jak
i zdegradowanych oraz - jak podkresla dr Ronikier - jest stosunkowo niedroga.



"Poprzez mozliwos¢ wykorzystania w badaniach materialdéw muzealnych na szeroka skale nasza
metoda pozwala na uzyskanie informacji unikatowych, ktore niezwykle trudno bytoby uzyska¢ innymi
metodami i na podstawie innych zrodet. Kompleksowa analiza zmiennosci DNA na duzym materiale
biologicznym umozliwia zdobycie informacji o historii ewolucyjnej badanych gatunkéw czy ich
biogeografii, czyli powstawaniu i dynamice zmian zasiegéw geograficznych. Majac te dane mozemy
zrozumie¢, jak ewoluowatly gatunki, jak na ich rozmieszczenie na Ziemi wplywaty zmiany klimatu.
W naszym projekcie zajmujemy sie roslinami, grzybami i owadami, ale metode hyRAD mozna
zastosowaé dla wszelkiego typu organizméw" - méwi dr Ronikier.

Punktem wyjscia do badan z wykorzystaniem nowej metody jest izolacja niezdegradowanego DNA ze
"$wiezych" prob badanego gatunku. Ten zbior fragmentéw DNA stanowi tzw. biblioteke genomowag -
punkt odniesienia do badan materialu muzealnego. Takie fragmenty naukowcy przeksztatcaja
pbézniej w tzw. sondy molekularne. "Pozwola nam one na selektywne wytapanie oczekiwanych przez
nas fragmentéw z tego mocno zdegradowanego genomu, bez jego wczesniejszej znajomosci" -
opisuje dr Ronikier.

Wiecej na stronie: www.naukawpolsce.pap.pl
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