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Ultraczule urzadzenia nanomechaniczne otwieraja
droge do swiata ukladow biomolekularnych. Jeden z wynalazkéw, stworzony w ramach

finansowanego przez UE projektu, kompensuje wahania temperatury umozliwiajac badanie
srodowiska wewnatrzkomorkowego metoda mikroskopii sit atomowych (AFM).

Konwencjonalne AFM dziataja w oparciu o mikroskopowe dzwignie, ktore oddziatuja z obrazowanym
materiatem. Aby okresli¢, jak sonda dZwigniowa oddziatuje z materiatem, odbite od niej Swiatlo jest
mierzone poprzez detekcje przemieszczenia wigzki swiatta lub interferometrie.

Uczestnicy finansowanego przez UE projektu UTMOST (Ultra-stable molecular force spectroscopy
with micromachined transducers) zajeli sie problemem dryftu termicznego dZzwigni, zwiazanego ze
zmianami temperatury otoczenia. Zmniejsza to doktadnos¢ AFM, do czego przyczyniaja sie rdéwniez
wibracje mechaniczne i zmiany nacisku wzgledem powierzchni.

Dotychczas dryft termiczny byt korygowany poprzez uzycie metod korelacyjnych i filtrowania
Kalmana, lecz potrzeba nowej metody do uzycia ze spektroskopia sit pojedynczej molekuty, aby
badac¢ faldowanie i rozwijanie sie biatek. Takie schematy kompensacji dryftu moga dziatac
nieprawidtowo w odniesieniu do biomolekut.

W doswiadczeniach biomolekularnych prébki sg delikatne i w zwigzku z tym trzeba precyzyjnej
kontroli sity nacisku i odlegtosci od probki. Badacze z projektu UTMOST zaproponowali w zwiazku
z tym nowa metode, ktéra kompensuje dryft termiczny poprzez zmniejszenie lub wrecz
wyeliminowanie dodatkowej sily wywieranej na sonde dZwigniowa.

Badacze stworzyli mikroobrabiane przetworniki, ktére, stosowane z mikrodzwigniami, likwiduja dryft
termiczny. Przetworniki stanowia mikroscene zakotwiczong w substracie nézkami bimateriatlowymi
i izolacyjnymi, zaprojektowanymi tak, aby pasowac termomechanicznie do sond dzwigniowych.

No6zki bimateriatlowe sa zbudowane z dwdch réznych materiatow o réznych wartosciach
wspotczynnikéw rozszerzalnosci cieplnej. W zwiazku z ta réznica nézki odginaja sie pod wpltywem
fluktuacji termicznych w taki sposob, ze zapewnia staly odstep od badanej probki, tak ze przytozona
do biomolekut sita pozostaje zawsze taka sama.

Natomiast ndzki izolacyjne optymalizuja stopien przewodnictwa cieplnego. Warunkuja réwniez
sztywnosé przekaznikéw w celu zapewnienia, ze jakiekolwiek ugiecia mikrosceny wynikaja
z fluktuacji termicznych, a nie oddzialywan biomolekularnych.

W ramach tej nowej metody przemieszczanie przekaznikow i dZwigni jest mierzone jednoczesnie
przez elementy optyczne, tak aby doktadnie kontrolowac site przyktadana do biomolekut. Zmiany
temperatury otoczenia sa szybko kompensowane, co umozliwia pomiary dtugoterminowe.

Urzadzenie i metoda opracowane przez uczestnikow projektu UTMOST maja duzy potencjat
komercjalizacyjny. Patent w Stanach Zjednoczonych zostal przyznany w sierpniu 2012. Ponadto
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naukowcy przeprowadzili dalsze badania metod AFM i ztozyli wniosek patentowy w Turcji.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/25547.html
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