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#=Aby zoptymalizowa¢ wytwarzanie bioenergii
i utylizacje odpadow, zespol finansowany przez UE wykorzystal bakterie do produkcji

biomasy i biogazu oraz do odzyskiwania skladnikow odzywczych.

Ekosystemy drobnoustrojow maja wiele waznych zastosowan dla czlowieka, jak na przyktad rozktad
substancji zanieczyszczajacych wode, powietrze czy glebe. Moga one réwniez przeksztalca¢ odpady
w cenne zasoby odnawialne, w tym bioenergie, biomateriaty i wysokowartosciowe produkty.

Oznacza to, ze kilka ekosystemow drobnoustrojow mozna polaczy¢ w zintegrowane procesy
biologiczne lub biorafinerie. Moglyby one wytwarzac rézne rodzaje bioenergii lub biomaterialéw
i jednoczesnie usuwac rozmaite zrodla zanieczyszczen. Niemniej jednak, z uwagi na wystepowanie
duzej ilosci zmiennych, istnieje wysoki poziom niepewnosci. Z tego powodu projekt i obstuga tych
proceséw wymaga systemowych ramy.

Projekt DOP-ECOS (Optimal design and operation of microbial ecosystems for bioenergy production
and waste treatment) skupil sie na procesach biologicznych, ktére lacza fotobioreaktor
z biogazownia. Pierwszy z nich wykorzystywat mikroglony do wychwytywania swiatta stonecznego
i przeksztatcania go w biomase, natomiast drugi przeksztatcat biomase w biogaz i odzyskiwat
sktadniki odzywcze.

Partnerzy projektu opracowali nowe algorytmy stuzace do skutecznej i niezawodnej oceny
szacunkowej, optymalizacji i kontroli proceséw biotechnologicznych oraz do zmniejszenia poziomu
niepewnosci. Szczegolny nacisk potozono na estymacje przedziatowa, technike okreslania wartosci
wszystkich mozliwych parametréw modelu oraz na nowy schemat algorytmiczny, zwany
branch-and-lift.

Te zaawansowane metody i narzedzia oparte na optymalizacji wykorzystano do stworzenia
najnowoczesniejszych modeli do zoptymalizowania pracy fotobioreaktora i biogazowni. Badacze
opracowali modele wzrostu mikroglonéw i wtaczyli je do modeli wielofizycznych stuzacych do
prognozowania wielkosci masowej produkcji w zbiorniku hodowlanym i modeli obliczeniowej
dynamiki ptynéow opisujacych warunki przeptywu.

Modele postuzyty do identyfikacji gtownych przeszkod i mozliwosci udoskonalenia wielkoskalowych
systemoéw kultur pod wzgledem sprawdzania hipotezy dotyczacej wykorzystania genetycznie
modyfikowanych gatunkéw mikroglondw. Mozna je réwniez wykorzysta¢ do okreslenia najlepszej
lokalizacji dla farmy mikroglonéw na podstawie systemu informacji geograficznej (GIS).

DOP-ECOS byt pierwszym projektem tego rodzaju, w ktérym zastosowano systematyczng, oparta na
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modelu metodologie do strategii projektowania i obstugi zintegrowanych systemoéw
drobnoustrojowych. Wyniki te otworzyly nowe mozliwosci stosowania technologii optymalizacji do
odpowiednich wyzwan przemystowych, takich jak biotechnologia.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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