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Komunikacja miedzykomorkowa bakterii
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Bakterie sa zwykle postrzegane jako bardzo proste organizmy i badane jako pojedyncze
komorki, ale niedawne odkrycia wskazuja na ich zdolnos¢ do tworzenia struktur
wielokomodrkowych, takich jak biofilmy i ciala owocowe. Aby bakterie mogly uzyskac¢ taki
poziom organizacji, musza by¢ zdolne do dostosowywania sie do zmian srodowiskowych
poprzez percepcje otoczenia i komunikacje z innymi bakteriami.

Bakteria sluzowa Myxococcus xanthus wykazuje rézne formy samoorganizacji w odpowiedzi na
wskazowki ze srodowiska. Projekt MICROBIAL SENSING (Dissecting new mechanisms of bacterial
cell-to-cell communication) obejmowat badania na M. xanthus jako organizmie modelowym w celu
oceny roli uktadu zmystowego, tzw. systemu chemosensorycznego (CSS), w komunikacji
miedzykomorkowej i tworzeniu ciat owocowych.

Badacze opisali wszystkie CSS u M. xanthus i stwierdzili, ze u bakterii wystepuje 8 domniemanych
CSS i 21 chemoreceptoréw. Poprzez systematyczna delecje genéw kodujacych komponenty
i chemoreceptory mozna bylo pozna¢ ich wplyw na zachowania spoteczne M. xanthus.

Filogenetyka, mikroskopia fluorescencyjna i oznaczenia oddziatywan biatko-biatko pomogty
zidentyfikowaé¢ duzy modut chemosensoryczny tworzony przez trzy oddziatujace ze soba CSS i liczne
chemoreceptory. Stwierdzono tez, ze ztozone zachowania, takie jak ruchliwos¢ grupowa i tworzenie
biofilmu, wymagaja aparatu regulatorowego sktadajacego sie z licznych, wzajemnie potaczonych
uktadow.

Bardziej dogtebna analiza M. xanthus ujawnita, ze biatko FrzB speinia zaskakujaca role: przekazuje
sygnaty do Frz cytoplazmatycznego CSS. Naukowcy odkryli tez, ze cytoplazmatyczny chemoreceptor
FrzCD tworzy zbitki biatkowe, wiazac sie z bakteryjnym nukleoidem poprzez N-koncowa domene
biatkowa, podobna do tej obserwowanej w histonach eukariontow.

Ponadto podczas podzialéw komorki zbitki nie sa dzielone po réwno pomiedzy dwie komoérki
potomne, przez co wystepuje zmiennos¢ liczby zbitek FrzCD w komorkach danej populacji
bakteryjnej. Ta zmiennos¢ dotyczaca zbitek generuje szum fenotypowy, ktory jest istotny dla
zachowan spotecznych M. xanthus.

Szum fenotypowy jest wazny dla bakterii, poniewaz dzieki temu wyspecjalizowane komorki trafiajg
w odpowiednie do oczekiwanych zmian Srodowiska potozenie. Moze by¢ spowodowany przez rézne
czynniki, w tym zmienno$¢ aktywnosci poszczegoélnych komorek, zmiennosé aktywnosci
metabolicznej miedzy komdérkami lub fluktuacje poziomu sygnatu zewnetrznego.

Projekt pokazal po raz pierwszy, ze szum fenotypowy moze tez pochodzi¢ z losowych zdarzen
o nieréwnej segregacji. Zaproponowano funkcje bakteryjnego nukleoidu w organizacji CSS
i generowaniu szumu fenotypowego, dzieki czemu projekt otwiera nowe perspektywy na ich role
w funkcjonowaniu komoérek bakteryjnych.



Tym samym projekt MICROBIAL SENSING dostarczyl nowej wiedzy o komunikacji miedzy
komédrkami M. xanthus i postrzeganiu srodowiska z uzyciem CSS, co pomoze w identyfikacji nowych
celéw antybiotykow i leczeniu zakazen bakteriami tworzacymi biofilm. Projekt wnidst tez istotny
wktad w badania nad spotecznosciami bakteryjnymi, ukazujac zwiazek miedzy architektura komorki
bakteryjnej, struktura czynnosciowa kompleksow transdukcji sygnatu i zachowaniem komorek.
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze bycC grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoakt

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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