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Swiecace komérki serca

Modele komorek z komdrek macierzystych odgrywaja coraz wieksza role w badaniach nad
chorobami serca. Naukowcom z Uniwersytetu Technicznego w Monachium (TUM) udalo sie
wytworzy¢ komorki dajace nowe informacje na temat wlasciwosci serca. W komdrkach
badacze zainstalowali czujnik molekularny, ktory emituje swiatlo i nie tylko pokazuje
czynnosci elektryczne serca, lecz po raz pierwszy umozliwia szybka identyfikacje typow
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komorek.

Czujnik molekularny pokazuje czynnosci elektryczne serca.

W ostatnich dziesieciu latach laboratoryjnie udato sie wytworzy¢ tak zwane pluripotencjalne
komorki macierzyste. Komorki te pochodza z na przyktad leukocytow i moga by¢ w nieskonczonosc
powielane w laboratorium i przeksztatcane w komdrki dowolnego typu. Umozliwito to wykorzystanie
komérek sercowych wytworzonych w ten sposéb w badaniu na przyktad arytmii serca. W tym
przypadku badania na zwierzetach maja ograniczone zastosowanie, a probek tkanki nie mozna tatwo
pobrac z serca pacjenta. Hodowane komorki sercowe daja jednak mozliwo$¢ badania takich choréb
w ,miniaturowej” skali.

- Nasze badania rozwiazuja kilka probleméw, ktore utrudniaty prace z takimi modelami komorek -
twierdzi Daniel Sinnecker, kardiolog w Klinikum rechts der Isar na TUM. Komorki wytworzone
w laboratorium nadal stwarzaja problem, jak najlepiej mierzy¢ czynnosci elektryczne. W przesztosci
najczesciej stosowano mikroelektrody bezposrednio ustalajace sygnaly elektryczne komorek.
Procedura ta jest jednak dos$¢ uciazliwa i mozna ja stosowac¢ na niewielkiej liczbie komorek.

Roéznice pomiedzy typami komorek

Poza tym, nie wszystkie komorki sercowe sa podobne. Wszystkie komdrki sercowe potrafia si kurczy¢
we wlasnym cyklicznym rytmie i przesyta¢ sygnaly elektryczne do sasiednich komdrek. Jednak
komoérki tworzace rézne czesci serca takie jak przedsionki, komory czy wezel
zatokowo-przedsionkowy, ktéry nadaje sercu rytm bicia, réznia sie znacznie, np. potencjalem
czynnosciowym, czyli réznica potencjatéw elektrycznych pomiedzy wewnetrzna a zewnetrzng strona
komorek. Potencjaly wytwarzaja sygnaty elektryczne sterujace procesem skurczu serca.

Rdznica te staje sie istotna przy badaniu arytmii powodowanej niewtasciwym dziataniem pewnych
obszaréw miesnia sercowego. Wytwarzajac komorki sercowe z komoérek macierzystych, naukowcy



dzisiaj posiadaja niewystarczajace sposoby wplywania na to, czy komérki te stana sie komorkami
komory serca, przedsionkowymi czy weztowymi. W celu badania konkretnego zaburzenia naukowcy
musza skrupulatnie identyfikowa¢ kazdy typ komdrki.

Czujniki biologiczne zamiast mikroelektrod

Daniel Sinnecker i jego zespot opisali mozliwe rozwiazanie obu probleméw w artykule
opublikowanym w European Heart Journal. Zamiast dolacza¢ do komoérek mikroelektrody
zastosowali czujniki biologiczne. Zbudowane sa one z fluorescencyjnych, tzn. Swiecacych, biatek
pochodzacych z glebokomorskiej meduzy. DNA zawierajace ,plany budowy” tych czujnikow jest
wprowadzane do komorek serca, ktore nastepnie wytwarzaja biatka czujnika. Kiedy zmodyfikowane
komorki sercowe zostang pobudzone swiatlem o pewnej dltugosci fali wytwarzaja Swiatlo o innej
dlugosci fali. Konkretna barwa powracajacego swiatta zalezy od réznicy potencjatéw elektrycznych
pomiedzy wewnetrzng a zewnetrzna strona komorek. W ten sposéb za pomoca specjalnej kamery
mozna zmierzy¢ i zarejestrowacé potencjal czynnosciowy.

Charakterystyczna cecha nowej metody jest to, ze wprowadzane DNA mozna taczy¢ w konkretne
sekwencje rozpoznawania, tzw. promotory. Zapewniaja one, ze biatka czujnika wytwarzane sa tylko
w konkretnych typach komérek sercowych. W ten sposéb mozliwe jest wychwycenie w zaleznosci od
potrzeb tylko sygnaléw elektrycznych z komérek przedsionkowych, komoérek komory serca czy
komorek weztowych.

Nowe mozliwosci badania lekow

W przeciwienstwie do klopotliwej techniki z mikroelektrodami, ta metoda dziata znacznie lepiej. -
W jeden dzien jesteSmy w stanie zbada¢ setki komorek, a nie tylko kilka - twierdzi Zhfen Chen,
pierwszy autor badania. - Proces ten mozna bedzie zautomatyzowacé i zwiekszyc¢ jego skale, aby
jednoczesnie badac tysiace komorek.

- W przysztosci bedziemy mogli korzystac z tej metody nie tylko w laboratorium w celu badania
choréb - méwi Daniel Sinnecker. - Fakt, ze jesteSmy w stanie bada¢ duza liczbe komoérek oznacza, ze
metode mozna zastosowac rowniez do badania lekéw, na przyktad do sprawdzenia, czy dany lek ma
negatywny wplyw na miesien sercowy. Daniel Sinnecker i zespdt pracuja nad zwiekszeniem czutosci
swojej metody.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=44425.php
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KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysiecy czujnikow Swiatta.
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Nowe organizmy sa odkrywane szybciej niz
kiedykolwiek wczesniej

Biolodzy odkrywaja rocznie srednio 16 tys. gatunkéw.

Skutki ekspozycji na mikroplastik przechodza
Z 0jca na syna

Informujq naukowcy w pismie ,Journal of the Endocrine Society”.

05-01-2026

Statyny pomagaja wszystkim cukrzykom

Informuje pismo ,Annals of Internal Medicine”.
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Zanieczyszczenie powietrza moze miec
zwiazek z wyzszym ryzykiem...

Wykazano w badaniu, ktére ukazato sie na tamach ,JAMA Network Open”.
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O szpiczaku w badaniach obrazowanvch
czesto swiadcza ,dziurv w...

Twierdzi prof. Iwona Hus.
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Uszkodzenia dachow pod nadmiernym
sniegiem

Decydujace znaczenie maja tu nie same zmiany stanu skupienia $niegu.
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Minimalne wynagrodzenie profesora

Trwaja prace nad nowelizacja rozporzadzenia.
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