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Badania toksykologiczne są niezbędnym etapem
wytwarzania różnych produktów, w tym kosmetyków i farmaceutyków. Podczas pewnego
projektu europejskiego przyjęto innowacyjne podejście do testów in vitro na bazie komórek
macierzystych.

Pluripotencjalne komórki macierzyste, tj. embrionalne komórki macierzyste (ES) i indukowane
pluripotencjalne komórki macierzyste (iPS), mają zdolność różnicowania się do wszystkich tkanek
organizmu. Zakres ich zastosowań poszerza się ostatnio o medycynę regeneracyjną i diagnostykę
in vitro.

Celem finansowanego przez UE projektu SCR&TOX (Stem cells for relevant efficient extended and
normalized toxicology) było zastosowanie linii pluripotencjalnych komórek macierzystych do
stworzenia oznaczeń toksyczności in vitro. Obecne metody badania toksyczności i bezpieczeństwa
różnych produktów są albo mało czułe, albo wymagają wykorzystania zwierząt. Korzystając
z komórek macierzystych zróżnicowanych do badanej tkanki naukowcy z projektu SCR&TOX
zamierzali pokonać te ograniczenia.

Początkowy etap projektu SCR&TOX był poświęcony stworzeniu nowych zasobów do badania
toksyczności. Ludzkie linie komórek ES i iPS uzyskano i przechowywano w postaci niezróżnicowanej.
Wprowadzono szereg technologii, w tym automatyzację, aby uzyskać linie komórek ES i iPS
zoptymalizowane do zastosowań w standardowych oznaczeniach.

Zaprojektowano odpowiednie protokoły różnicowania komórek pluripotencjalnych do pięciu linii
istotnych z perspektywy toksykologii: neuronów oraz komórek wątroby, serca, skóry i mięśni.
W projekcie SCR&TOX zwalidowano wszystkie technologie i metody opracowywania użytecznych
testów komórkowych i stosowania komórek wyhodowanych z linii pluripotencjalnych komórek
macierzystych. Walidacją objęto też nowo opracowane metody wykonywania analizy czynnościowej
odpowiedzi komórek na potencjalnie toksyczne substancje.

Ostatnim etapem projektu SCR&TOX było wdrożenie wybranych oznaczeń na bazie komórek
macierzystych do praktyki branżowej. Wdrożenie technologii opracowanych i zwalidowanych testów
wymagało przystosowania ich skali do produkcji przemysłowej. Wszystkie standardowe procedury
działania i protokoły przystosowano do platform przemysłowych, kładąc szczególny nacisk na
miniaturyzację i standaryzację.

Zasoby opracowane w projekcie umożliwiły badaczom odtworzenie i oznaczenie ilościowe
toksyczności określonych leków wobec komórek o różnych fenotypach. Co istotne, odkryto, że
wielokrotne podawanie dawki toksycznej wywołuje odmienne zmiany molekularne niż podczas ostrej
odpowiedzi na tę samą dawkę toksyny.

Innym ważnym odkryciem, dokonanym po ponownej ocenie toksyczności statyn wobec komórek
mięśniowych z użyciem technik opracowanych w projekcie, był możliwy cytostatyczny wpływ tych

http://www.scrtox.eu/


leków, który skutkuje przewlekłymi bólami mięśni u pacjentów regularnie je przyjmujących. Wyniki
podkreślają istotność kliniczną metod in vitro powstałych dzięki projektowi SCR&TOX.
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Rusza 15. edycja konkursu Złoty Medal
Chemii
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Behawiorystka: żyć jak kot z kotem, czyli źle
Jeżeli koty się ze sobą tłuką, to ich celem nie jest podporządkowanie drugiego.
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Proteza stawu biodrowego z pomocą robota
Dołączyliśmy do Belgii i Słowacji, które już korzystają z tej technologii.
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Szkic rozporządzenia o ewaluacji nauki
będzie gotowy późną jesienią
Środowisko naukowe postuluje m.in o promowanie stałości zatrudnienia.
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Wystarczył jeden gen, aby przenieść
zachowanie między gatunkami
Naukowcy z Japonii przenieśli unikalne zachowanie godowe.

 
18-08-2025

Napoje izotoniczne
Tylko po dużym wysiłku lub długim pobycie w upale.
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Mole spożywcze zjadają wszystko
Powiedział PAP prof. Stanisław Ignatowicz, entomolog.
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Wysoki poziom trójglicerydów sprzyja
tętniakom aorty
Wwynika z badania na myszach, o którym informuje pismo „Circulation”.
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