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Grafenowe stenty przelomem w medycynie?
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faczy w sobie tak niezwykle wlasciwosci, ze liczba
jego potencjalnych zastosowan w roznych galeziach przemystu jest praktycznie
nieograniczona. Ten zbudowany z atoméw wegla, polaczonych w szesciokaty material,
ksztaltem przypomina plaster miodu. Grafen jest materialem o grubosci jednego atomu
i dlatego zostal okreslony, jako dwuwymiarowy. Na grafenie kazdy chcialby zarobi¢. Na
rynku pojawiaja sie, wiec firmy, ktore maja nadzieje na szybki zysk ze sprzedazy, ale gdy
okazuje sie, ze w Polsce nie ma jeszcze rynku na grafen, bo nie ma konkretnego produktu,
w ktorym moglby zosta¢ wykorzystany w masowej produkcji - zapal do zajmowania sie
grafenem znika.

Tymczasem Projekt Grafenowy zostat okreslony przez Komisje Europejska, jako flagowy projekt
badawczy krajow Wspdlnoty, ktorego celem jest rozwoj technologii wykorzystania grafenu w réznych
dziedzinach zycia i gospodarki. Obecnie rozwijane zastosowania grafenu obejmuja elektronike (m.in.
szybkie urzadzenia elektroniczne i optyczne, elektronike elastyczna, trwata elektronike uzytkowa,
w tym papier elektroniczny, detektory i biosensory) oraz inzynierie materiatowa (m.in. funkcjonalne,
lekkie i wytrzymate kompozyty, zaawansowane baterie, lzejsze i energooszczedne samoloty).
Przewiduje sie, ze grafen umozliwi takze opracowanie nowych paradygmatow obliczeniowych czy
rewolucyjnych rozwigzan medycznych, jako ze grafen ma wtasciwosci antyseptyczne i bakteriobdjcze.

Wroctawscy naukowcy prowadza badania nad zastosowaniem powloki grafenowej w stentach
naczyniowych. To rozwiazanie moze spowodowac, ze urzadzenia medyczne beda lepiej tolerowane
przez organizm. Projekt o nazwie ,Powloka grafenowa na stentach endowaskularnych, jako warstwa
poprawiajaca endotelializacje i ograniczajaca restenoze” prowadzony jest przez naukowcow
z Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu i Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
PAN. Opracowanie zostato zgtoszone do urzedu patentowego, a z Miedzynarodowych Targow
Wynalazczosci ,Concours Lepine” w Paryzu wrocilo z nagroda.

- Wyniki naszych badan nad zastosowaniem powtoki grafenowej w stentach naczyniowych sq tak
obiecujqce, ze juz mysli sie o wykorzystaniu grafenu w innych urzqdzeniach, wszczepianych do
organizmu, ktére dzieki temu mogq byc¢ biologicznie lepiej tolerowane - mowi dr Dariusz Bialy
z Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

- Grafen mogtby znaleZ¢ zastosowanie m.in. w takich produktach medycznych jak sztuczne zastawki
serca, cewniki czy elektrody stymulujgce - dodaje dr Bialy.

Zespot naukowcow pracujacych nad zastosowaniem grafenu w urzadzeniach medycznych kierowany
jest przez dr. Dariusza Biatlego z Uniwersytetu Medycznego oraz profesora Wiestawa Streka
z Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu. Wyniki badan sa tak
bardzo obiecujace, ze obie instytucje sfinansowaty z wtasnych srodkéw zakup grafenu do dalszych
badan. Do naktadania grafenu na stent najlepszy jest ten produkowany wg technologii dr
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Strupinskiego w ITME, licencje na sprzedaz arkuszy grafenu posiada panstwowa spétka Nano
Carbon.

- Obecnie sprzedajemy arkusze o rozmiarach 30 x 30 cm, lada moment bedziemy mie¢ w ofercie
wieksze w rozmiarach 50 x 50 cm. To grafen najwyzszej jakosci, najczystszy w Polsce, duzo lepszy
niz grafen ptatkowy - méwi Jacek Augustyn wiceprezes zarzadu Nano Carbon Sp. z o. o.

Nano Carbon sprzedaje grafen o ciaglej i rownej powierzchni a wiec idealny do zastosowania
w biomedycynie. Ten produkowany w postaci ptatkdw czy proszku ma powierzchnie pofaldowana
tymczasem cala sztuka polega na tym zeby tak potozy¢ grafen by byl idealnie réwny i przylegajacy
do materiatu, na ktéry jest nakladany, bez zadnych specznien. Przenoszac grafen epitaksjalny
z arkusza miedzi mozna ten efekt osiagnac, z ptatkdw czy proszku juz nie.

- Zrobilismy juz zgtoszenie patentowe, przygotowana jest publikacja a teraz potrzebujemy dalszego
finansowania na kontynuowanie badan. Szukamy partneréow i mozliwosci aplikowania o granty. Unia
Europejska stawia na grafen, wiec liczymy na to, ze uda sie nam pozyska¢ srodki na kontynuowanie
badan - méwi dr Dariusz Bialy.

Jesli grafen sprawdzi sie w kardiochirurgii u bardzo chorych pacjentéw to znajdzie swoje
zastosowanie takze w innych dziatach medycyny. Moze by¢ wykorzystany przy produkcji protez,
endoprotez, zastawek, stymulatorow serca czy cewnikow do dializ, czyli do urzadzen, ktére sa
w organizmie przez dtugi czas, a co za tym idzie - wystepuje ryzyko infekcji a grafen ma wtasciwosci
bakteriobdjcze.

- Prowadzimy rozmowy z firmami, ktére mogq produkowac stenty a takze inne urzqdzenia medyczne
z wykorzystaniem grafenu i producentami samego grafenu. Jestesmy takze po rozmowach ze spétkq
Nano Carbon, ktéra posiada licencje na sprzedaz najlepszego w Polsce grafenu i szuka zastosowan
do swojego produktu - dodaje Dariusz Biaty.

Wroctawscy naukowcy badaja jak grafen jest traktowany przez organizm cztowieka. Zdarza sie, ze po
wszczepieniu stentu nastepuje restenoza, czyli powtérne zwezenie tetnicy po zabiegu jej poszerzania.
Bywa tez, ze pomimo tego, ze pacjent zazywa leki przeciwkrzepliwe - stent sie nie chce wgoic¢. Dtugi
czas przyjmowania lekow podnosi ryzyko krwawienia a jesli pacjent zapomni przyja¢ lek to moze sie
dla niego skonczy¢ niedobrze.

- Sprawdzamy czy dodatek grafenu miatby wptyw na szybsze wgajanie stentu czy srodbtonek szybciej
nie pokrytby catego wszczepionego urzqdzenia, co znacznie skrdcitoby czas przyjmowania lekéw
cytotoksycznych, ktdre przeciez dziatajq zarowno na scianke naczynia jak i srodbtonek utrudniajqc
jego narastanie. Dgzymy do tego zeby reakcja obronna organizmu po wszczepieniu stentu byta
mozliwie najmniejsza, grafen daje nam nadzieje, Ze uda sie ten efekt uzyskac¢ - mowi dr Bialy.

Zdaniem Dariusza Biatego trwa wyscig z czasem. Ogromne, bogate koncerny azjatyckie od dawna
pracuja nad wykorzystaniem grafenu, dlatego potrzebna jest ochrona patentowa polskich
wynalazkéw i dalsze finansowanie badan, ktére doprowadza w finale do rozpoczecia produkcji na
szeroka skale. Duza, polska firma jest zainteresowana stentami z grafenem, mamy polskiego
producenta grafenu, czyli Nano Carbon, wiec jest szansa na nasz krajowy unikatowy wyréb, ktory
trafi na swiatowy rynek.

- Tylko musimy by¢ pierwsi - zastrzega doktor Bialy. - Z drugiej strony od pomystu do wprowadzenia
na rynek urzqgdzenia medycznego mija wiele lat, ktore pochtaniajg badania kliniczne, wiec musimy
by¢ cierpliwi - dodaje naukowiec.



Grafen to ciagle jeszcze produkt przysztosci, ale jak juz sie zacznie produkowaé urzadzenia z jego
dodatkiem to mozemy mie¢ do czynienia z efektem $nieznej kuli, bo zastosowan grafenu jest wiele.
Dodatek grafenu do tworzyw sztucznych podnosi ich wytrzymatos¢, elastycznosé i odpornosé na
zawilgocenia. Jego wtasciwosci bakteriobojcze, mozliwe sa do wykorzystania nie tylko przy produkcji
stentow, ale takze protez czy opatrunkéw. Grafen jest najcienszym znanym materialem, ale
w przeliczeniu na grubos¢ jednego atomu jest wielokrotnie bardziej wytrzymaly niz stal,
a przy tym gietki, rozciagliwy, przezroczysty i bardzo czuly na zmiane warunkow
w otoczeniu to material, ktory moze zrewolucjonizowac¢ przemyst elektroniczny zastepujac
krzem. Interesuja sie nim takie galezie przemystu takie jak elektronika, motoryzacja,
lotnictwo, medycyna i przemyst zbrojeniowy.
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Przyznat je 402 osobom.
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Doktor z TikToka: fajnie by bylo, gdyby w
sieci to jednak naukowcy...

Aby chroni¢ piskleta przed pasozytami.
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Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.
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Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze
czasteczki

Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).
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Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosc przed
salmonella

Informuje pismo , Applied and Environmental Microbiology”.

Rekawiczki moga zawyza¢ wyniki pomiarow
mikroplastiku

Informuje specjalistyczne pismo ,Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastat

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy
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