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Możliwość pomiaru grubości komórek
i wizualizacji ich struktury biologicznej, organizacji i dynamiki otwiera nowe horyzonty dla
zastosowań w biomedycynie. Pomogłoby to w określeniu właściwości komórek
nowotworowych i ułatwiłoby diagnostykę różnych chorób.

Interferometria jest techniką badawczą stosowaną w wielu dziedzinach nauki. W biologii umożliwia
pomiar komórek, przedziałów komórkowych lub makrocząsteczek bez potrzeby znakowania.

Naukowcy z zespołu finansowanego ze środków UE projektu IMANILBCAT (Interferometric
microscopy and nanoscopy in live biological cells and tissues) zaproponowali wykorzystanie
interferometrii optycznej w celu rejestracji struktury przestrzennej, czasowej i współczynnika
odbicia komórki. Wyznaczone cele obejmowały zidentyfikowanie sygnatur mechanicznych komórek
nowotworowych, przeprowadzenie diagnostyki choroby krwinek czerwonych i pomiar właściwości
mechanicznych neuronów.

W pierwszym etapie badacze opracowali kompaktowy moduł interferometryczny, który umożliwiał
przeprowadzenie wysoce dokładnej oceny optycznej profili grubości żywych komórek. Przy
wykorzystaniu tej przenośnej techniki interferometrycznej badacze odkryli, że grubość optyczna
komórek nowotworowych była bardziej zróżnicowana w porównaniu do zdrowych komórek. Podobnie
profil grubości przerzutowych komórek nowotworowych wykazywał większe zróżnicowanie
w stosunku do komórek nowotworu pierwotnego, co wskazuje, że takie podejście może być
wykorzystywane do oceny stopnia zaawansowania raka.

Dodatkowo zastosowano mikroskopię interferometryczną na potrzeby monitorowania procesów
dynamicznych, takich jak dostarczanie leku in vitro z wysoką rozdzielczością czasową i bardzo dużą
szybkością. Aby umożliwić kliniczne zastosowanie tych metod, naukowcy wygenerowali nowe
algorytmy, które umożliwiły przetwarzanie profili grubości optycznej w czasie rzeczywistym.
Molekularną swoistość metody usprawniono dodatkowo poprzez znakowanie przy wykorzystaniu
plazmonicznych nanocząsteczek, które były wzbudzane optycznie. Założeniem było wykorzystanie
nanocząsteczek związanych z beta-amyloidem na potrzeby wykrywania degeneracji aktywności
neuronalnej.

Ogólnie działania prowadzone w ramach projektu IMANILBCAT przyczyniły się do stworzenia
platformy interferometrycznego nanowykrywania, umożliwiającej ilościową ocenę grubości komórek
w próbkach żywych organizmów bez znakowania, skanowania lub interwencji.
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Olbrzymie ilości danych o Wszechświecie z
wód Morza Śródziemnego
KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysięcy czujników światła.
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Nowe organizmy są odkrywane szybciej niż
kiedykolwiek wcześniej
Biolodzy odkrywają rocznie średnio 16 tys. gatunków.
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Skutki ekspozycji na mikroplastik przechodzą
z ojca na syna
Informują naukowcy w piśmie „Journal of the Endocrine Society”.
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Statyny pomagają wszystkim cukrzykom
Informuje pismo „Annals of Internal Medicine”.
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Zanieczyszczenie powietrza może mieć
związek z wyższym ryzykiem...
Wykazano w badaniu, które ukazało się na łamach „JAMA Network Open”.
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O szpiczaku w badaniach obrazowanych
często świadczą „dziury w...
Twierdzi prof. Iwona Hus.
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Uszkodzenia dachów pod nadmiernym
śniegiem
Decydujące znaczenie mają tu nie same zmiany stanu skupienia śniegu.
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Minimalne wynagrodzenie profesora
Trwają prace nad nowelizacją rozporządzenia.
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