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Perowskitowe ogniwa stoneczne blizej
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Przy wyjatkowej wydajnosci przemiany
energii, przekraczajacej 20%, stosunkowo latwym wytwarzaniu i niskich kosztach,
perowskitowe ogniwa sloneczne naleza to wschodzacych gwiazd w dziedzinie fotowoltaiki.
Dzieki badaniom sfinansowanym ze srodkéw unijnych ogniwa moga trafi¢ na rynek.

Perowskity, czyli mieszaniny organicznych czasteczek i zwiazkéw nieorganicznych, sa stosowane
w ogniwach stonecznych podobnie jak krzem w tradycyjnych ogniwach, przemieniajacych energie
stoneczna w elektrycznosc.

Z uwagi na wysoka sprawnos¢ ogniw perowskitowych, siegajaca 20%, wielu naukowcéw na calym
Swiecie stara sie doktadniej pozna¢ wlasciwosci fizyczne tego systemu materiatow. Belgijscy uczeni
uzyskali ostatnio rekordowa wydajnos¢ powierzchniowa cienkowarstwowego perowskitowego
ogniwa stonecznego, zmierzong na powierzchni 16 cm?2.

Wysoka sprawnos¢ i stabilnosé sa kluczowe dla komercjalizacji tej technologii ogniw stonecznych.
Dlatego tez przyszte dzialania powinny koncentrowac sie na bardziej podstawowych aspektach
technologii. Wciaz jednak brakuje wiedzy na temat waznych aspektéw dotyczacych budowy tego
hybrydowego materiatu i jego morfologii w skali mikro i nano.

W ramach finansowanego ze Srodkéw UE projektu PHOTON (Perovskite-based hybrid
optoelectronics: Towards original nanotechnology), naukowcy zsyntetyzowali nowe materiaty
perowskitowe i opracowali nowe techniki analityczne, aby dokladniej pozna¢ wtasciwosci tych
materiatow. Ponadto opracowano wyposazony w cztery sondy system pomiarowy, ktory umozliwia
precyzyjny pomiar przewodnictwa elektronowego.

Nowe wiadomosci na temat powstawania cienkich warstw utatwia odpowiednie tworzenie bardziej
wydajnych perowskitowych ogniw stonecznych. Zaawansowane techniki osadzania cienkich warstw,
takich jak osadzanie impulsami laserowymi, pozwalaja na tworzenie warstw gtadkich na poziomie
atomowym oraz kontrolowanie stechiometrii i sktadu materiatu. Zaawansowana aparatura do
monitorowania wzrostu cienkich warstw in situ pozwala naukowcom na precyzyjne badanie
proceséw zachodzacych podczas tworzenia sie materialow cienkowarstwowych.

Inne wyzwanie polega na zwiekszeniu skali oraz optymalizacji proceséw osadzania, tak aby uzyskac
powtarzalne ogniwa na bazie perowskitéw. Bezposredni zapis laserowy to szczegdlnie prosta metoda
umozliwiajaca wytwarzanie wysoce uporzadkowanych i funkcjonalnych systeméw o mikro-
i nanostrukturze z réznych materiatow. Ta bardzo wszechstronna technika pozwala na osadzanie
ztozonych materiatéw jako pltynow, past lub ciat stalych o kierunkowosci bocznej.
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Uczeni postuzyli sie wszechstronna technika LIFT (Laser-Induced Forward Transfer), ktora
umozliwia precyzyjne drukowanie przy pomocy réznorodnych materiatow funkcjonalnych. Jest ona
czesto wykorzystywana w krzemowych ogniwach stonecznych do metalizacji srebrnych elektrod.
Zespot wyszczegolnit wszystkie problemy zwigzane z otoczkowaniem mikroskalowych elektrod ze
srebrnych nanopast na szorstkich strukturach oraz zgromadzit nowe informacje na temat
wtasciwosci morfologicznych i elektronowych osadzanych srebrnych elektrod.

Badania przeprowadzone w projekcie PHOTON moga doprowadzi¢ do powstania nowych ogniw
stonecznych na bazie perowskitow, ktore beda lepsze niz technologie krzemowe i z powodzeniem
trafia na rynek.
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