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Wroclawska badaczka na tropie szkodliwych
amyloidow
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_ Wciaz niewiele wiemy o wlasciwosciach czy procesie
powstawania amylmdow nieprawidlowo uformowanych czasteczek biatka, gromadzacych

sie w organizmie i zwiazanych m.in. z choroba Alzheimera. Ich zbadania podjela sie dr inz.
Joanna Olesiak-Banska z Politechniki Wrocltawskiej.

Podstawowym celem projektu prowadzonego przez dr inz. Joanne Olesiak-Banska z Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej jest zbadanie mato poznanych do tej pory wtasciwosci
amyloidéw - czyli nieprawidtowo uformowanych czasteczek biatka, ktére gromadza sie w organizmie.
Amyloidy zwiazane sa z tzw. chorobami neurodegeneracyjnymi, takimi jak np. choroba Alzheimera
czy choroba Parkinsona. Nietrudno sobie wyobrazi¢, ze w dalszej perspektywie wyniki te bedzie
mozna wykorzystaé¢ w pracach nad ulepszeniem diagnostyki tych chorodb.

"Aktualnie diagnostyka chorob zwiazanych z amyloidami opiera sie przede wszystkim na wywiadzie,
na ocenie zachowania danej osoby" - méwi PAP dr Olesiak-Banska. - "Mozna co prawda wykonaé
rezonans magnetyczny, ale ztogi amyloidowe - czyli odkladajace sie w réznych narzadach szkodliwe
biatka - widoczne sa tylko wtedy, gdy sa one juz bardzo duze - czyli kiedy juz niewiele da sie z tym
zrobi¢. Natomiast proponowana przez nas technika moze potencjalnie wykrywaé¢ juz mniejsze
jednostki i zawczasu ostrzegac, ze pojawito sie wieksze stezenie amyloidéw i wystepuje choroba".

Nadzieja na doktadne poznanie wtasciwosci amyloidow - jak ttumaczy wroctawska badaczka - kryje
sie w badaniach ich potencjalnych wtasciwosci ciektokrystalicznych.

"Ciekle krysztaly to materialy, ktére zachowuja sie jak ciecz, ale czasteczki w nich sa uporzadkowane"
- wyjasnia rozmowczyni PAP. - "Oznacza to, ze znajduja sie na pograniczu pomiedzy ciecza
a krysztatem. Przez to, ze czasteczki sa uporzadkowane, maja one wtasciwosci optyczne, dzieki
ktérym tatwo je zobrazowac".

Dlaczego wlasnie to moze sie okaza¢ wazne? "Nie wiemy, w jaki dokladnie sposo6b powstaja amyloidy"
- przyznaje dr Olesiak-Banska. "Na poczatku mamy tylko jedna, nieprawidtowo uformowana
czasteczke biatka. PdZniej, w nieznany nam sposoéb, tgczy sie ona z kolejnymi czasteczkami, budujac
w ten sposob amyloidy. Jesli udaloby nam sie potwierdzi¢, ze ztogi amyloidowe to ciekte krysztaty -
moglibysmy zacza¢ badac i opisywa¢ powstawanie takiego zlogu za pomoca technik i mechanizméw,
ktore aktualnie stosujemy do badania cieklych krysztatow" - mowi.

"Gléownym celem naszego projektu jest opracowanie nowej metody obrazowania amyloidow. Mamy
zamiar potaczy¢ dwie metody, ktore razem moga do tego doprowadzi¢" - zaznacza badaczka.

Co to wtasciwie oznacza? Wroctawscy badacze zamierzaja zastosowaé mikroskopie wielofotonowa,
za pomoca ktdérej mogliby zbadac tzw. optyczne wlasciwosci nieliniowe amyloidéw. Efekty te beda
z kolei wzmacnia¢, postugujac sie nanoczastkami ztota.

"Kazdy material ma wtasciwosci optyczne, ktore opisujg, w jaki sposob absorbuje on i emituje swiatto"
- ttumaczy dr Olesiak-Banska. - "Optyczne wtasciwosci nieliniowe okreslaja, jak wydajnie dany
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material (w tym wypadku - wlasnie amyloidy) absorbuje swiatto, kiedy wzbudzany jest wielofotonowo.
Wazne jest jednak to, ze materiatow tych nie oswietlamy zwykta lampa czy laserem o matej mocy -
tylko wzbudzamy je laserem impulsowym o duzej mocy, dzieki czemu uzyskujemy wielofotonowe
procesy" - zaznacza.

Jak sadza badacze, efekty nieliniowe moga zosta¢ wzmocnione przez nanoczastki zlota - co
pozwolitoby za ich pomoca ulepszy¢ proces obrazowania amyloidéw.

"Nanoczastki ztota wykorzystywane w naszym projekcie maja od 10 do ok. 100 nanometrow" - mowi
dr Olesiak-Banska. - "Ztoto w takiej formie ma zupetnie nowe wtasciwosci optycznie: dzieki niemu
mozemy modyfikowac swiatlo laserowe, ktorym oswietlamy prébke materiatu. Pozwala to np. bardzo
mocno wzmacnia¢ to swiatto lokalnie, jak rowniez wywiera¢ za jego pomoca efekty fototermiczne -
czyli zamienia¢ promieniowanie w energie cieplng".

"To wszystko dzieje sie w okolicy nanoczasteczki - co oznacza, Zze nawet oswietlajac duzy obszar
materiatu mozemy bardzo precyzyjnie modyfikowac¢ jedynie obszary bezposrednio stykajace sie
z dana czastka" - stwierdza badaczka.

Projekt "NONA - optyka nieliniowa, nanoczastki i amyloidy" zostat dofinansowany przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej na kwote 1,7 mln zt w ramach trzeciego konkursu programu FIRST TEAM.

PAP - Nauka w Polsce, Katarzyna Florencka
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