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Poznanie szlakow aktywacyjnych komorki

Komorki przeksztalcaja srodowiskowe sygnaly w reakcje wewnatrzkomérkowe poprzez
angazowanie receptorow bton komorkowych. Wyznaczanie szlakéw transdukcji komérek na
poziomie pojedynczej czasteczki wymaga wykorzystania najnowoczesniejszej technologii.

Podczas aktywacji komérek, transdukcja informacji wewnatrz komdrek zalezy od przejSciowych
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i heterogenicznych komplekséw sygnalizacyjnych, ktére angazuja receptory powierzchniowe, biatka
wewnatrzkomérkowe i adaptacyjne. Takie mikrogrupy odgrywaja kluczowa role w aktywacji
limfocytu T i wptywaja na zdolnos$¢ uktadu immunologicznego do odpowiedniego reagowania na obce
patogeny.

Ograniczenia istniejacych technik doswiadczalnych nie pozwalaja na wyjasnienie struktury,
zawartosci i organizacji kompleksow sygnalizacyjnych. Obrazowanie komplekséw ponizej receptora
limfocytu T to temat finansowanego ze srodkéw unijnych projektu PALM TCR COMPLEXES
(Studying the structure and dynamics of TCR nucleated complexes at the single molecule level).
Projekt obejmowat mikroskopie lokalizacyjna fotoaktywowana (PALM) wraz z mikroskopia
lokalizacyjna pojedynczej czasteczki (SMLM).

Naukowcy byli szczegdlnie zainteresowani modelowaniem sposobu, w jaki pojedyncza czasteczka
uczestniczaca w kompleksach sygnalizacyjnych jest zaangazowana w aktywacje komoérki. Pracowali
przyjmujac hipoteze, iz kompleksy maja rézne poziomy dynamicznej organizacji, ktére obstuguja
wiele funkcji aktywowanych limfocytow T.

Wyniki obrazowania wykazaty, ze kompleksy sygnalizacyjne charakteryzuja sie organizacja
w nano-skali w btonie komoérkowej aktywowanych limfocytéw T. Optyczna rekonstrukcja tych
obrazow w wielu kolorach uzyskata rozdzielczos¢ do 20 nm, wystarczajaca do utatwienia badania
komplekséw sygnalizacyjnych na poziomie pojedynczej czasteczki.

Obrazowanie pojedynczej czasteczki przy uzyciu superrozdzielczosci umozliwito naukowcom badanie
ztozonosci interakcji molekularnych, w tym potencjalnej wspoétpracy lub konkurowania w wiazaniu
molekularnym. Ich wyniki wykazatly, ze kompleksy sygnalizacyjne wspotpracuja podczas aktywacji
limfocytow T. Ponadto, do wyjasnienia krytycznych mechanizméw aktywacji komorek poprzez
kompleksy sygnalizacyjne wykorzystano modele biofizyczne i metody statystyczne.

Zaawansowane techniki moga by¢ réwniez zastosowane do badania innych systemow
sygnalizacyjnych i znacznie poszerza zrozumienie sktadu i tworzenia sie kompleksow
sygnalizacyjnych w aktywacji limfocytu, zaréwno w zdrowym, jak i w chorym organizmie. Wiedza
taka przyblizy nowe mozliwosci interwencji farmakologicznej w przypadku choréb wykazujacych
nieprawidtowa sygnalizacje i wadliwa czynnos$¢ komorek, jak w przypadku nowotworow.
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze bycC grozne

dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosta z ADHD siega po
substancje psychoaktywne

U nich gorsze sg rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.

]
19-09-2025

Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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