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Pojazdy zasilane nanoczasteczkami metali
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Po raz pierwszy wA historii naukowcy zbadali uzycie
nowych form metali jako paliwa do standardowych silnikéw samochodowych. Koncepcja

obejmuje spalanie pozbawione szkodliwych emisji iA recykling zuzytego paliwa.

Na rynku transportowym dominuja silniki spalania wewnetrznego (ICE, Internal Combustion
Engine). Spalanie lub palenie paliw kopalnych wA obecnosci utleniacza (zwykle powietrza)
przeksztalca energie chemiczng wA wigzkach molekularnych wA uzyteczna energie mechaniczna,
generuje jednak szkodliwe emisje gazow cieplarnianych (GHG).

Posrdéd licznych pojawiajacych sie na horyzoncie przyjaznych dla srodowiska rozwiazan
wA dziedzinie mobilnosci znajduja sie pojazdy wodorowe iA zasilane akumulatorami litowo-jonowymi.
Dzieki finansowaniu ze $srodkéw UE wA ramach projektu COMETNANO (Technologies for synthesis,
recycling and combustion of metallic nanoclusters as future transportation fuels) po raz pierwszy
wA historii naukowcy zbadali potencjal wykorzystania metalicznych nanoczasteczek (czasteczek
metali dziesie¢ tysiecy razy mniejszych niz grubos¢ ludzkiego wtosa) jako czystego paliwa do ICE.

WA idealnych warunkach spalanie metali generuje energie iA tlenki metalu bez szkodliwych emisji.
Konsorcjum przeprowadzito ogélne badania nad mozliwoscia uzyskania czystego spalania wraz
zA recyklacja zuzytego paliwa za posrednictwem technologii odnawialnych. Na podstawie badan
dostepnosci, toksycznosci, ceny rynkowej iA gestosci mocy badacze wytypowali do dalszych badan
zelazo, aluminium iA bor.

Wyniki wstepnych testéw silnikowych zwrécily uwage na obiecujace spalanie zelaza wA powietrzu.
Spalanie aluminium wA powietrzu zostato takze zbadane wA zwigzku zA szerszym zainteresowaniem
naukowym, cho¢ odkryto, ze pierwiastek ten charakteryzuje sie znacznie stabszymi parametrami
spalania oraz wyzszym oddzialywaniem na $rodowisko iA kosztami produkcji.

Kompleksowe badania przeprowadzone wA ramach projektu pozwolily na opracowanie
podstawowego mechanizmu spalania nanoczasteczek zelaza. Naukowcy zA COMETNANO
opracowali dostosowane do potrzeb symulacje spalania zelaza wA powietrzu wA oparciu oA dane
doswiadczalne opisujace gtowne zasady kontrolowania procesow przeptywu dyspersyjnego, wtrysku
iA spalania.

Jednoczesnie naukowcy opracowali proces ulepszania zelazowych odpadéw zA przemystu stalowego
dla potrzeb syntezy nanoczasteczek zelaza iA zA powodzeniem zastosowali procedure syntezy
wA warunkach laboratoryjnych. Ponadto poprzez testy udowodniono stuszno$é koncepcji nowego
systemu przygotowania nanoczasteczek metalicznych. Naukowcy zA COMETNANO ocenili réwniez
potencjalne zagrozenie zwigzane zA oddzialywaniem nanoczasteczek na zdrowie cztowieka.

Konsorcjum zademonstrowato technologie 100% odzyskiwania wykorzystanych nanoczasteczek
poprzez specjalne dostosowanie sprawdzonej technologii filtrow zanieczyszczen pytowych diesla.
Zainicjowano badanie toksycznosci nanoczasteczek, ktére obejmowato badania na czesciowo



niepomy$lnych scenariuszach dotyczacych spalania iA wlaczenia prostych, odpornych na
uszkodzenia modutéw. Analizy kosztow wykazaly, ze po spetnieniu okreslonych warunkow wstepnych
paliwa metaliczne moga sie sta¢ konkurencja dla paliw kopalnych obarczonych podatkiem od emisji
CO2 oraz ze ich cena moze by¢ nizsza od wielu innych wariantow paliw ,odnawialnych”.

Zespot COMETNANO dowiddt wykonalnosci zastosowania nanoczasteczek metalicznych jako paliwa

wA silnikach ICE. Wyniki wyznaczaja szlak dla dalszych badan iA rozwoju, przynoszac wazne
potencjalne korzysci dla przemystu samochodowego iA metalowego, jak réwniez dla $srodowiska.

Zrédto: www.cordis.europda.eu
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