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Europejscy naukowcy zbadali metaboliczne
szlaki mikroorganizmow, ktore zyja w podlozu gtebinowym. Co ciekawe, w ograniczonych

warunkach energetycznych, bakterie wykazuja duza zmiennos¢ w zakresie zachowania
energii i obrotu weglowego.

Najnowsze badania wykazuja istnienie mikroorganizmoéw zamieszkujacych powierzchnie
gtebokomorska w warunkach ekstremalnych ograniczen energetycznych. Pozostaje okresli¢, w jaki
sposdb wytwarza sie ATP w takich warunkach, a zwlaszcza, jak dostosowuje sie kompleks biatka
syntazy ATP. Nowe dowody wskazuja, ze wytwarzana swobodna energia jest znacznie wyzsza niz
poczatkowo przewidywana i mato prawdopodobna, aby wywiera¢ nacisk selektywny na mechanizm
do syntezy ATP.

W ramach finansowanego ze srodkdéw unijnych projektu ATP ADAPT LOW ENERGY (Adaptations of
the ATP synthesis machinery in bacteria and archaea to conditions of extreme energy limitation in
the deep subsurface) zbadano dalsze kroki ograniczajace szybkos$¢ degradacji materii organiczne;
w ekstremalnych granicach energetycznych. Ponadto naukowcy chcieli zidentyfikowac kluczowe
réznice w potencjalnym metabolizowaniu drobnoustrojow w osadach lodowcowych ubogich
w energie i bogatych w energie osadach holocenu. Celem bylo ustalenie, czy réznice te sa wynikiem
roznic klimatycznych czy reakcji na zmieniajace sie warunki in situ.

Naukowcy przeprowadzili analize metagenomiczna danych generowanych z osaddéw, ktére
znajdowaly sie w odlegtosci 85 metréw ponizej dna morskiego w trakcie programu Srodowisko
Paleoenologiczne Morza Battyckiego. Osady roznity sie wiekiem, zawartosciag wegla organicznego,
zasoleniem i innymi parametrami, ktére odzwierciedlaja zmieniajace sie sSrodowisko battyckie od
ostatniej epoki lodowcowej i poprzez caly Holocen. Wyniki wykazaty obecno$¢ mikroorganizmow
zdolnych do oszczedzania energii przez fermentacje, wytwarzanie octanu i metanu oraz
redukujacego dehalogenowania. Obecnos¢ genow nadajacych tolerancje na zasolenie zalezy od
aktualnego zasolenia, co wskazuje na adaptacje do zmian geochemicznych.

W innej czesci badania naukowcy zbadali zdolno$¢ drobnoustrojow gtebinowych do rozktadu
biopolimeréw na dnie morskim, w tym weglowodandw i biatek. Zidentyfikowano geny, ktore koduja
enzymy degradacji polimeru pozakomoérkowego, ktére réznity sie jednak miedzy réznymi grupami
taksonomicznymi. Pozwolito to naukowcom zdefiniowaé drobnoustroje takie jak Calditrichaeota,
ktére rozktadaja polimery i inne, ktore rosna powoli.



Podsumowujac, wyniki projektu dostarczaja podstawowej wiedzy na temat obrotu wegla
organicznego w plytkiej podpowierzchni morskiej i jego konsekwencji dla Srodowiska.
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