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Czarna dziura, powstala po zapadnieciu sie
masywnej gw1azdy, jest materia, zA ktorej nieA mozna sie wydosta¢ nawet zA predkoscia

swiatla. Astronomowie iA naukowcy badaja to zjawisko od setek lat, jednak od niedawna sa
wA stanie udowadnia¢ jego istnienie za pomoca detektoréw fal grawitacyjnych. Jak szacuja,
niewykrytych czarnych dziur tylko wA naszej galaktyce moze by¢ nawet 100 milionéw.
Dzieki nowoczesnym instalacjom wA przyszlosci bedzie mozna wykrywa¢ nawet tysiac fal
grawitacyjnych rocznie.

- Niewykrytych czarnych dziur wA naszej galaktyce jest 100 milionéw. To bierze sie zA szacunkéw
wszystkich gwiazd wA naszej galaktyce, ktérych jest ponad 100 miliardéw. Wiemy mniej wiecej, jakie
$q masy gwiazd, jak szybko one ewoluujq, a skoro masywne gwiazdy zapadajq sie do czarnych dziur,
to zA historii ewolucji naszej galaktyki wmoskujemy, ze tyle masywnych gwiazd musiato skoniczy¢
zycie, zapasc¢ sie do czarnych dziur - wyjasnia wA rozmowie zA agencja informacyjna Newseria
Innowacje Michat Bejger zA Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika.

Wedhug teorii wzglednosci Einsteina czarna dziura jest zakrzywieniem czasoprzestrzeni,
czterowymiarowa dziura, zA ktérej nieA da sie uciec. Mozna wA nia tylko wpas$é. Masywna gwiazda
zapada sie iA miazdzy swoje centrum do takiej gestosci, ze to centrum zapada sie WA nieskoficzonos¢.
Na okoto obszaru, ktéry zapada sie wA nieskoniczonosé, tworzy sie horyzont. Czarna dziura ma mase
iA zachowuje sie jak zwykte ciato niebieskie, ale nieA $wieci.

- Czarna dziura jest ekstremalnie mocnym zakrzywieniem czasoprzestrzeni. Nie jest materialnym
obiektem. Jest obszarem, ktéry jest wyznaczony przezA horyzont czarnej dziury, zA ktérego nieA da
sie uciec nawet zA predkosciq swiatta - przekonuje Michal Bejger.

Chociaz czarnych dziur wA Drodze Mlecznej moze byé nawet 100 milionéw, zadna zA nich
nieA znajduje sie na tyle blisko, by zagrozi¢ Ziemi. Nawet jesli Slofice zostatoby zastapione
przezA czarna dziure oA tej samej masie, to Ziemia by wA nig nieA wpadla. Taka czarna dziura
miataby identyczng grawitacje co Stofice, zatem Ziemia iA inne planety by wokét niej krazyty tak, jak
kraza woké! Stonica. Nasza gwiazda nigdy nieA zamieni sie wA czarna dziure. Ma na to zbyt mala
mase.

- Ze strony czarnych dziur nieA grozi nam nic wiecej niz to, co ogélnie grozi nam ze strony
Wszechswiata. Wszechswiat generalnie jest dos¢ pustym miejscem, nasza galaktyka moze sie
sktadaé nawet zA pét biliona gwiazd, ale nic nieA spada nam codziennie na gltowe. Czarna dziura jest
zwyklym obiektem, dos¢ matym, ktory oddziatuje grawitacyjnie. Moze dlatego, Ze jest niewidoczna to
wydaje sie straszna, natomiast jesli tylko fizycznie do niej nieA wpadamy, to zachowuje sie jak
zwykte ciato, zwykta gwiazda, ktéra krqzy wA galaktyce iA czasami cos na niq spada - ttumaczy
przedstawiciel Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika.

Istotnym elementem wA zakresie potwierdzania teorii zA dziedziny astrofizyki jest Wielki Zderzacz
Hadronéw, najwiekszy na $wiecie akcelerator czastek elementarnych, wA ktérym zderzajace sie
czasteczki wytwarzaja energie. Gdy uruchamiano LHC (Large Hadron Collider), pojawialy sie obawy,
ze moga WA nim powstawaé nieduze czarne dziury, ktére wA koncu wchlong Ziemie.



- Byly pewne teorie, ze jesli wA Wielkim Zderzaczu Hadronéw zacznie sie zderzaé czqstki
elementarne zA duzq predkosciq, duzym pedem, to wA tych zderzeniach powstang mikroskopowe
czarne dziury. Byty to wstepne obawy iA mozna pokaza¢ rachunkiem, ze wA tym zderzaczu jest to
niemozliwe ze wzgledu na zbyt matq energie. Potem udowodniono to wA praktyce - zapewnia Michat
Bejger.

Japonscy naukowcy odkryli wA poblizu centrum naszej Galaktyki supermasywna czarng dziure. Ze
wstepnych badan wynika, ze ma ona mase 100 tys. razy wieksza od masy Stonica. Uczeni wpadli na
jej trop, prébujac zrozumieé dziwna trajektorie chmury gazu, polozonej wA odlegtosci 200 lat
$wietlnych od centrum galaktyki. Obliczenia iA modele komputerowe wykazaty, ze najbardziej
prawdopodobna przyczyna jej niezwyklego zachowania jest obecnosé czarnej dziury. Jesli odkrycie
sie potwierdzi, bedzie to druga najbardziej masywna czarna dziura wA Drodze Mlecznej. Najwieksza
jest bowiem Sagittarius A*, potozona wA centrum Galaktyki.

- Sq czarne dziury, ktére wazq pare mas storica. Najmniej masywna czarna dziura, oA ktérej wiemy
teraz, ma mase pieciu mas Storica. Czarna dziura oA masie Storica miataby promien 3 km, wiec taka
0A masie pieciu mas storica ma promien 15 km. Wiemy oA czarnych dziurach, ktére majq 30 iA 60
mas Storica. Wiemy tez oA bardzo masywnych czarnych dziurach, ktére wazq miliony mas Storica.
Taka czarna dziura znajduje sie wA centrum naszej galaktyki iA jesli wazy ona cztery miliony mas
stonica, to ma 12 milionéw kilometréw promienia, czyli jest dos¢ duza, ale to bardzo zwarty obiekt -
zauwaza Michatl Bejger.

Sagittarius A* znajduje sie wA odlegtosci 25,6 tys. lat $wietlnych od Ziemi. Ze wzgledu na wielko$¢
iA odlegtosé jest to najwieksza widziana zA Ziemi czarna dziura. Astronomowie chca zobrazowac jej
horyzont zdarzen za pomoca Event Horizon Teleskope (EHT), wirtualnego teleskopu catej planety.
Korzysta on zA techniki zwanej interferometrig wielkoobrazowa, ktéra pozwala na obrazowanie
wA wysokiej rozdzielczosci, dzieki wykorzystaniu oddalonych od siebie teleskopéw fotografujacych
ten sam obiekt pod réznym katem. W sktad EHT wchodza teleskopy na Hawajach, wA Chile,
Meksyku, Francji, Hiszpanii iA na Antarktydzie.

Od niedawna dysponujemy takze instalacjami, ktére pozwalaja na badanie czarnych dziur
wA niedostepny dotychczas sposéb. To wykrywacze fal grawitacyjnych LIGO iA Virgo. Dotychczas
kilkukrotnie zarejestrowaly one fale grawitacyjne, a wiekszo$¢ zA nich pochodzita zA polaczen
czarnych dziur. Polsko-amerykanski zesp6t naukowy zA Uniwersytetu Warszawskiego, University of
Chicago iA Rochester Institute of Technology szacuje, ze gdy wA 2020 roku LIGO osiagnie petna
czuto$é, bedzie wA stanie wykryé nawet tysiac fal grawitacyjnych rocznie.

- Przy wykrywaniu czarnych dziur fale grawitacyjne sq czyms, co od dwéch lat udowadnia wA koricu
swojq przydatnosc¢. Mozemy obserwowac czarne dziury za pomocq fal grawitacyjnych, czyli zaburzen
czasoprzestrzeni, ktdre one emitujq. To technologia, ktéra pozwala nam obserwowac czarne dziury
wA sposdb, ktérego wczesniej nieA mielismy - twierdzi Michat Bejger.

Zrédto: www.newseria.pl
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Jezeli koty sie ze soba ttuka, to ich celem nie jest podporzadkowanie drugiego.

18-08-2025

Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

DotaczyliSmy do Belgii i Stowacji, ktdére juz korzystaja z tej technologii.

18-08-2025

Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pozna jesienia

Srodowisko naukowe postuluje m.in o promowanie statosci zatrudnienia.
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Wystarczyl jeden gen, aby przeniesc
zachowanie miedzy gatunkami

Naukowcy z Japonii przeniesli unikalne zachowanie godowe.
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Napoje izotoniczne

Tylko po duzym wysitku lub dtugim pobycie w upale.

18-08-2025

Mole spozvwcze zjadaia wszvstko

Powiedziat PAP prof. Stanistaw Ignatowicz, entomolog.
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Wysoki poziom trojglicerydow sprzyja
tetniakom aorty

Wwynika z badania na myszach, o ktérym informuje pismo , Circulation”.

Informacje dnia: Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Qhawiggzsj;ka : zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pQ QQQ robota zk1 roz zeni waluacji nauki
bedzie gotowy pdzna ]Qs1em§ rczyl j rzeniesc z h wanie miedz nkami
Napoje izotoniczne R konkur hemii ghawmgzstka, zy¢ jak kot z
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