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Odkryto gwiazde, ktora nie chce umrzec

Miedzynarodowy zespol naukowcow zaobserwowal supernowa, ktora jest zupelnie inna niz

tysiace supernowych znanych do tej pory. Mimo wielokrotnych wybuchéw, gwiazda nadal
istnieje - informuje Keck Observatory.
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Wybuch supernowej oznacza koniec zycia gwiazdy. Po eksplozji pozostaje gwiazda neutronowa lub
czarna dziura oraz mgtawica zwana ,pozostatoscia po supernowej”. Okazuje sie, ze dla najbardziej
masywnych gwiazd koncowka ich zycia moze by¢ bardziej skomplikowana.

Gdy we wrzesniu 2014 roku w ramach projektu Palomar Transient Factory odkryto rozbtysk gwiazdy
iPTF14hls, wydawalo sie, ze to zwyczajna supernowa z grupy takich, ktére wykazuja absorpcyjne
linie w swoich widmach. Takie obiekty maja jedno gtéwne maksimum blasku i swieca przez okoto
100 dni, po czym ich jasnos¢ spada.

Wybuch iPTF14hls miat widmo typowej supernowej zwiazanej z zapadnieciem sie jadra masywnej
gwiazdy, ale kilka miesiecy p6zniej badacze odkryli, iz supernowa po wybuchu i p6zniejszym
ostabieniu blasku ponownie zaczeta jasnieé¢. W ciggu okoto dwoch lat obiekt iPTF14hls pojasniat
i ostabt co najmniej pie¢ razy. Cechy widma wskazywaly na odrzucenie przez gwiazde otoczki
o kilkudziesieciu masach Stonca, na kilkaset dni przed koncowym wybuchem.

A

Naukowcy przeszukali archiwa danych i z zaskoczeniem znaleZzli dowody na wybuch w 1954 roku
w tym samym miejscu na niebie. Jesli te dwa zdarzenia sa ze soba powiazane, oznacza to, ze gwiazda
w jakis$ sposob przetrwata wybuch, a nastepnie ponownie wybuchta w 2014 roku. Wedlug obliczen
gwiazda, ktora wybuchta, miata co najmniej 50 mas Stonca, czyli byta bardzo masywna.

O ile astronomom znane sa powtarzajace sie wybuchy gwiazd, jak to ma miejsce na przyktad u
gwiazd nowych, to w przypadku supernowych do tej pory nie odnotowano takiego powtdrzenia. By¢
moze astronomowie sa po raz pierwszy swiadkami zjawiska zwanego po angielsku ,pulsational
pair-instability supernova”, czyli pulsacyjnej supernowej powstajacej w wyniku niestabilnosci kreacji
par czastka-antyczastka. Kreacja par czastek (gdy fotony wytwarzaja czastke i antyczastke) to proces
odwrotny do anihilacji czastek (gdy czastka i antyczastka zostaja zamienione w fotony).

"Taki proces mogl sie powtarzac¢ przez dziesiatki lat zanim nastapila finalna
eksplozja"

»Wedlug teorii, by¢ moze mamy do czynienia z przypadkiem wybuchu gwiazdy tak masywnej
i goracej, ze w jej jadrze zostala wygenerowana antymateria. To spowodowatoby bardzo niestabilne
zachowanie gwiazdy i powtarzajace sie jasne wybuchy przez kolejne lata” - ttumaczy Daniel Kasen
z Wydziatu Fizyki i Astronomii UC Berkeley, pracujacy takze w Lawrence Berkeley Lab.

Taki proces magt sie powtarza¢ przez dziesiatki lat zanim nastgpita finalna eksplozja i zapadniecie
sie do czarnej dziury. By¢ moze wybuch iPTF14hls jest eksplozja najmasywniejszej gwiazdy
z zaobserwowanych do tej pory supernowych i dlatego nie pasuje do typowego obrazu tych
kataklizmicznych wydarzen.

Teoria przewiduje mozliwos$¢ zaistnienia takiej sytuacji dla gwiazd o masach od 95 do 130 razy
wiekszych niz masa Stonca. Jak mowi Andy Howell, kierownik grupy obserwujacej supernowa z Las
Cumbres Observatory (LCO), do tej pory uwazano, iz tego typu bardzo energetyczne eksplozje
poprzedzajace finalny wybuch supernowej moglty wystepowa¢ we wczesnym Wszechswiecie,
a obecnie powinny zanikna¢. Naukowiec poréwnuje dokonane odkrycie do sytuacji, gdyby dzisiaj
odnaleziono zywego dinozaura.

Przy czym zaobserwowana energia jest wieksza niz teoretyczne przewidywania tej teorii, wiec



przypadek iPTF14hls moze by¢ w ogdle nowym, nieznanym do tej pory nawet teoretycznie rodzajem
supernowej.

Wyniki badan opublikowano w srode w czasopiSmie naukowym ,Nature”. Zespotem badawczym
kierowali naukowcy z Las Cumbres Observatory, a pierwszym autorem pracy jest lair Arcavi z UC
Santa Barbara oraz z Las Cumbres Observatory.

Zrédto: www.pap.pl
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze byc¢ grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoakt

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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