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Nowe komorkowe modele odpornosci
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Komorkowe modele in vitro ludzkich komorek,
ktore nasladuja oddzialywania pomiedzy komdrkami odpornosciowymi a komorkami

nablonka in vivo, moga zmienic¢ oblicze badan przedklinicznych i oceny bezpieczenstwa
biologicznego. Oprocz znacznej redukcji kosztow, zaowocowaloby to zmniejszeniem
zapotrzebowania na badania na zwierzetach i wzrostem znaczenia biologicznego.

W ramach finansowanej z funduszy unijnych inicjatywy HUMUNITY (Cell-based models of human
mucosal immunity with multiple commercial applications) czterech poczatkujacych naukowcéw (ESR)
przeszkolono w dziedzinie zaawansowanych systemow hodowli ludzkich komérek w celu precyzyjne;
oceny bezpieczenstwa i skutecznosci szeregu réznych substancji. Procesy niezbedne do
przeksztatcania rozwiazan w produkty przemystowe stanowily gtdéwny temat prowadzonych szkolen.
Studenci nabyli zaawansowane umiejetnosci w zakresie tradycyjnych metod hodowli komorek oraz
wiedze dotyczaca innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie materialoznawstwa i zaawansowanych
systemoéw wykrywania o duzej rozdzielczosci.

Prace badawcze koncentrowaly sie na opracowaniu modeli umozliwiajacych ocene nieswoistej
reakcji zapalnej na czynniki znajdujace sie na powierzchni bton sluzowych wyscielajacych ptuca
i jelita, zaré6wno w obrebie zdrowej tkanki, jak i zmian patologicznych. Zaprojektowano systemy
stuzace do oceny skutecznosci lekéw, prowadzenia badan przesiewowych i oceny bezpieczenstwa
biologicznego z mysla o dynamicznie rozwijajacej sie medycynie spersonalizowanej.

Naukowcy stworzyli zaawansowane modele in vitro obejmujace pierwotne ludzkie komdrki
nabtonkowe oskrzeli i pierwotne ludzkie enterocyty w strukturach tréjwymiarowych tworzonych
wraz z komorkami wrodzonego uktadu odpornosciowego (pierwotnymi monocytami i makrofagami).
Umieszczono je w okreslonym mikrosrodowisku odzwierciedlajacym warunki fizjologiczne lub
patologiczne. Reakcje kultur modelowych na wyzwania zewnetrzne (np. leki) dowiodty, ze interakcje
pomiedzy komoérkami oraz przypominajace tkanke mikrosrodowisko ksztattuja reaktywnosc¢, ktore
znacznie rézni sie od tej obserwowanej w dwuwymiarowych hodowlach pojedynczych komorek.

W wyniku badania stworzono in vitro ludzki nabtonek jelitowy z komoérek macierzystych oraz
pierwotny bydlecy nabtonek jelitowy, ktdre zostana wprowadzone na rynek jako platforma stuzaca do
badan nad reakcjami komoérek nabtonka na szeroki wachlarz bodZcow. Dalsze prace pozwolg na
opracowanie systemu modelowego do badan przedklinicznych ukierunkowanego na wrodzona
odpornos¢ w obrebie bton sluzowych.

Rezultaty projektu zostaty rozpowszechnione i zaprezentowane na kongresach (30 pomiedzy
prezentacjami ustnymi i plakatowymi), w 20 recenzowanych publikacjach, wtaczajac w to napisany
wspolnie przez wszystkich stypendystow artykut przegladowy oraz podczas wydarzenia dla
podmiotéw przemystowych (udziat w konferencji BIO-Europe Spring 2016 w szwedzkim Sztokholmie)
i szereg wydarzen zorganizowanych z mysla o uczniach szkét srednich.

Technologia opracowana dzieki projektowi HUMUNITY znajdzie zastosowanie w réznych gateziach
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przemystu, od sektora farmaceutycznego, przez branze spozywcza i sektor opieki zdrowotnej, az po
bezpieczenstwo ludzi i ochrone srodowiska. Jej szczegdlne zastosowania kliniczne obejmuja
diagnostyke oraz badania skutecznosci i bezpieczenstwa lekow w chorobach dotykajacych ptuca
i jelita, takich jak mukowiscydoza i nieswoiste zapalenie jelit.
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Ocenit biolog medyczny dr hab. Piotr Rzymski.
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