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Opracowano matematyczny model rozwoju
wzroku
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Brak elastycznosm galki ocznej jest problemem
niemal kazdej osoby powyzej 50 roku zycia, a za¢ma stanowi najczestsza przyczyne slepoty

na swiecie. Finansowani przez Unie Europejska naukowcy stworzyli matematyczne modele
rozwoju soczewek u myszy, ktore w przyszlosci moga doprowadzi¢ do opracowania
innowacyjnych metod leczenia tego schorzenia.

Nasza wiedza na temat proceséw odpowiedzialnych za rozwdj wielu tkanek i organéw w ludzkim
organizmie jest znikoma, a soczewka oka juz sama w sobie jest niezwyklta, poniewaz rozwija sie przez
cate nasze zycie. Gdy rozmiar, ksztatt lub pozycja oka nie jest precyzyjnie regulowana, tracimy
ostros¢ wzroku. Witasnie dlatego okreslenie dynamiki rozwoju soczewki oka ma kluczowe znaczenie
dla pogtebienia naszej wiedzy na temat sposobu i przyczyn powstawania zaémy, co pozwolitoby
badaczom opracowa¢ metody jej zapobiegania lub spowalniania.

Naukowcy uczestniczacy w finansowanym z funduszy unijnych projekcie MOLEGRO jako pierwsi na
Swiecie opracowali matematyczny model rozwoju soczewki oka u myszy, ktéry pozwoli dogtebniej
zbadaé przyczyny jej metnienia, a by¢ moze nawet opracowac¢ nowe terapie w leczeniu za¢my.

,To pierwszy w historii matematyczny model rozwoju soczewki oka” - méwi profesor Hrvoje Siki¢
z Uniwersytetu w Zagrzebiu, gtéwny badacz projektu. ,Jesli nasze hipotezy dotyczace rozwoju za¢my
korowej okaza sie stuszne rowniez w przypadku ludzkich soczewek, staniemy przed mozliwoscia
opracowania metod ograniczajacych rozwoj choroby, ktéra w niektérych krajach stabo rozwinietych
wcigz pozostaje gtdéwna przyczyna Slepoty”.

Niczym automat do gry

Naukowcy odkryli, ze komoérki namnazaja sie wzdtuz krawedzi oka, ,popychajac” przy tym inne
sasiadujgce z nimi, nowopowstate komoérki w kierunku réwnika soczewki, a stamtad do srodkowe;j
czesci oka. Poniewaz tylko niewielka liczba komorek bierze udzial w tym procesie, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze wywieraja one znaczny wptyw na przejrzystos¢ soczewki.

Zespot projektowy przygotowat fizyczny model catego procesu, wykorzystujac w tym celu warstwy
drobnych monet, ktore ostatecznie zaczely przypomina¢ automaty do gry typu penny pusher czesto
spotykane w kasynach i wesotych miasteczkach. ,Okreslenie biomedycznej strony naszej
podstawowej koncepcji pozwolito nam rozpocza¢ prace nad szczegétowym modelem matematycznym”
- wyjasnia prof. Sikié.

Przyszte wyzwania

Gromadzenie precyzyjnych danych niezbednych do celéw badania nie byto jednak procesem
pozbawionym wyzwan. Aby sprosta¢ wymaganiom zwigzanym z doktadnym obliczaniem liczby

zywych komoérek na sferycznej powierzchni, a takze wyznaczaniem ich ruchu przestrzennego,
konieczne byto opracowanie nowych technik i rozwiazan upraszczajacych istniejace metody.



Owocem projektu byty dwa artykuty naukowe, a jego rezultaty przedstawiono na waznych
konferencjach zorganizowanych na Hawajach. Przeprowadzone badanie moze istotnie wptynac¢ na
badania nad nowotworami, poniewaz jak dotad nie stwierdzono zadnego przypadku wystapienia raka
soczewki, a uczestnicy inicjatywy MOLEGRO wysuneli teorie, zgodnie z ktéra moze za to odpowiadac
proces rozwoju tej czesci oka.

Bazujac na osiggnieciach projektu, naukowcy pracuja obecnie nad modelem rozwoju ludzkiej
soczewki. Jego opracowanie jest duzo trudniejsze niz w przypadku modelu mysiego, nie tylko ze
wzgledu na wiekszy rozmiar, lecz takze wiekszy stopien ztozonosci. W przeciwienstwie do oka myszy
soczewka ludzkiego oka zmienia swoj ksztatt wielokrotnie w ciagu dnia, a ponadto podzielona jest na
dwie elipsoidalne potéwki w poréwnaniu ze sferycznym ksztaltem soczewki mysiej. Wewnetrzna
budowa ludzkich komorek narzadu wzroku jest tez duzo bardziej ztozona niz u myszy, co przyniesie
badaczom kolejne wyzwania. Jednak poniewaz aksjomaty modeli mysich sa logiczne z biologicznego
punktu widzenia i w swojej naturze bardzo proste, w duzym stopniu powinny znalez¢ zastosowanie
rowniez w odniesieniu do ludzkich soczewek.
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w polaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w polaczeniu z ekologicznym czynnikiem chlodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie widac¢ to w informatyce.
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Smierc¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodow.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru mézgu.
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