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Finansowani przez Unie Europejska
naukowcy staraja sie zrozumie¢ zachowanie komodrek ukladu odpornosciowego istotnych

dla zwalczania chorob takich jak nowotwory, uzywajac w tym celu chemicznych sond, ktore
emituja swiatlo w odpowiedzi na aktywnos¢ wspomnianych komorek.

Zespot finansowanego z funduszy unijnych projektu ENDOIMAGE opracowat nowy rodzaj sond
chemicznych dostarczajacych informacji o reakcjach komoérek uktadu odpornosciowego na szeroki
wachlarz chor6b. Wspomniana technologia, ktéra moze zosta¢ wykorzystana do obrazowania
kluczowych proceséw molekularnych zwigzanych z nowotworami, oparta jest na fluoroforach -
zwiazkach chemicznych emitujacych swiatto fluorescencyjne.

Chemicy uczestniczacy w inicjatywie ENDOIMAGE udoskonalili budowe chemiczna fluoroforéw, tak
aby emitowaty one swiatto wytacznie w srodowisku powiazanym z okreslona choroba.
~PrzeprowadziliSmy doswiadczenia, ktére dowiodly, ze wspomniane fluorofory moga wykrywac
aktywnos¢ makrofagéow w organizmach zywych” - twierdzi Marc Vendrell, starszy wyktadowca
obrazowania biomedycznego na Uniwersytecie Edynburskim, ktérego praca w Edynburgu
finansowana byta z programu stypendialnego Marie Curie.

Makrofagi, od greckiego stowa phagos - zjadac, to rodzaj komérek odpornosciowych, ktore
wchlaniaja gromadzace sie w organizmie zanieczyszczenia. Wiadomo tez, ze wplywaja na rozwdj
zroznicowanej gamy chordb, wlaczajac w to nowotwory.

LPrzygotowaliSmy zestaw fluoroforow, ktory pozwala bada¢ aktywnos$¢ makrofagéw w przebiegu
wielu réznych schorzen, w tym nowotworéow” - méwi dr Vendrell. ,W naszej pracy opracowujemy
fluorofory, a nastepnie modyfikujemy je tak, aby emitowaty swiatlto po znalezieniu specyficznego
srodowiska zwiazanego z choroba lub procesem biologicznym, ktéry chcemy zbadac”.

To potezne narzedzie obrazowania w czasie rzeczywistym. ,Gdy tylko jedna z komorek aktywuje sie,
wywotujac zjawisko fluorescencji, przekazywany sygnat jest duzo wyrazniejszy niz w przypadku
fluoroforéw emitujacych swiatto przez caly czas” - wyjasnia dr Vendrell. ,Ponadto zréznicowanie
kolorystyczne pozwala nam odbiera¢ wiele sygnatéw jednoczesnie”.

Wykrywanie komoérek grzybiczych

Fluorofory moga réwniez wykrywaé¢ grzyby. W przeciwienstwie do wielu bakterii, wiekszos$¢
patogenow grzybiczych czesto niszczona jest przez nasz uklad odpornosciowy bez pomocy
z zewnatrz. Jednak w sytuacji, gdy uktad odpornosciowy pacjenta jest bardzo ostabiony, infekcja
grzybicza moze doprowadzi¢ do jego $Smierci. ,PracowaliSmy nad nowymi sondami chemicznymi,
ktére pozwolityby nam szybciej wykrywac obecnos¢ komdrek grzybiczych w ludzkich tkankach” -
twierdzi dr Vendrell, dodajac, ze przyspieszy to diagnostyke i leczenie. ,WynalezliSmy nowa metode
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wlaczania fluoroforéw w strukture peptydéw przeciwdrobnoustrojowych, ktére szybko wiaza sie
z patogenami grzybiczymi” - tlumaczy dr Vendrell.

Naukowcy opracowali fluorescencyjny tryptofan (aminokwas) wprowadzany zamiast naturalnie
wystepujacego aminokwasu, tworzac w ten sposéb ,peptyd, ktdéry jest bardzo podobny do swojego
naturalnego odpowiednika, jednak dodatkowo posiada fluorescencyjny znacznik” - wyjasnia.

Szeroki wachlarz zastosowan klinicznych

Fluorofor ten zostal opatentowany, a jeden z czolowych globalnych dystrybutoréw substancji
chemicznych, firma Merck, wprowadzita go do swojej oferty jako element konstrukcyjny, ktéry
pozwoli innym chemikom tworzy¢ peptydy fluorescencyjne. Te z kolei moga nie tylko znalez¢
zastosowanie w obrazowaniu komoérek grzybiczych, lecz takze postuzy¢ do wykrywania innych
komorek, ,pod warunkiem, ze peptyd wiaze sie z danym celem” - zaznacza dr Vendrell. Jak dodaje,
jego wspotpracownicy na catym swiecie badaja obecnie mozliwosci réznych zastosowan tych sond.

Poniewaz chemiczne fluorofory potrzebuja zaledwie kilku minut, aby rozpoczaé¢ emisje swiatla,
mogtyby by¢ przyktadowo rozpylane na uszkodzone tkanki podczas operacji chirurgicznych w celu
wykrywania okreslonych komoérek. ,Pozwolitoby to chirurgom odréznia¢ komérki aktywne od
nieaktywnych podczas zabiegu oraz podejmowac na tej podstawie odpowiednie kroki” - twierdzi dr
Vendrell.

Przysztosé¢ jawi sie w jasnych barwach. Inicjatywa DYNAFLUORS - Dynamically Activatable
Fluorophores - bedaca kontynuacja opisanego projektu majaca na celu dalsze badanie zastosowan
wspomnianych sond chemicznych w immunologii nowotworow uzyskata wsparcie finansowe ERBN
przyznawane niezaleznym wybitnym naukowcom. Z przyznanych srodkéw badacze beda mogli
korzysta¢ od 2018 roku.
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Dwa wynalazki polskich studentow
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Wszechstronnosc¢ w polaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w polaczeniu z ekologicznym czynnikiem chlodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAl - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie wida¢ to w informatyce.
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Smier¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Moga one mie¢ zwiazek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawalu serca

A takze udaru moézgu.
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