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Na ZUT powstaje "dzwig przyszlosci"

Naukowcy z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie razem
z badaczami z Koszalina i Poznania buduja "dzwig przyszlosci". Ma by¢ robotem

sterowanym przez czlowieka; bedzie wykorzystywany m.in. w harvesterach, ktore pracuja
w lesie przy zaladunku drzewa.
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"Idea polega na tym, zeby z konwencjonalnego dzwigu, sterowanego manetkami, zrobic
inteligentnego robota" - powiedziat PAP w srode dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Mechatroniki ZUT dr hab. inz. Mirostaw Pajor. "Chodzi o to, zeby dZwig, w zaleznosci od tego, jakie
polecenie ruchu wyda operator, wyliczal, jak sie maja poruszac¢ poszczegdlne czitony maszyny,
a uktad sterowania bedzie automatycznie kontrolowat ich ruch" - dodat.

Pajor zaznaczyl, ze w sterowaniu dZwigiem wprowadzono wiele innowacyjnych rozwiazan. Jednym
z nich jest mozliwos¢ sterowania dzwigiem poprzez gest. W ZUT powstaje m.in. uktad wizyjny, ktory
$ledzi operatora. ,Ten pokaze dZzwigowi, jak ma sie poruszac, a maszyna to zinterpretuje i bedzie sie
odpowiednio przemieszcza¢ w zaleznosci od wykonanego gestu" - wyjasnit dziekan. Dodal, ze do
tego celu budowany jest specjalny multisensor, ktéry posiada zaréwno kamery wizyjne, jak i kamery
na podczerwien, a takze system lidar. Operatora beda tez monitorowac specjalne czujniki, ktore
pozwola maszynie odczytac i zinterpretowac jego gesty.

Drugi system wizyjny bedzie stuzyt do sledzenia dZwigu. "Do tej pory to operator byt za to
odpowiedzialny. W +dzwigu przysztosci+ to uktad wizyjny ma $ledzi¢ koncowke dzwigu oznakowana
za pomoca odpowiednich markeréw i wyliczaé, jakie jest jej polozenie w przestrzeni" - powiedziat
Pajor.

Operator ma tez miec¢ specjalne gogle, nad ktérymi pracuja naukowcy z ZUT. Dzieki goglom bedzie
widziat otaczajaca rzeczywistosé, a system sterowania komputerowego wyswietli dodatkowe
informacje. To pozwoli na doktadne okreslenie miejsca, w ktore zostanie odtozony przenoszony przez
dzwig tadunek. System bedzie tez wyposazony w tzw. trzecie oko. Pozwoli to operatorowi maszyny
na przelaczenie obrazu tak, aby zobaczy¢ wszystko dookota dzieki systemowi dodatkowych kamer.

Najbardziej zaawansowanym elementem projektu jest egzoszkielet do sterowania dzwigiem. To
mechaniczne ramie, ktore oddaje kinematyke ramienia ludzkiego. Wyposazony jest w liczne sensory,
ktore kontroluja pozycje ramienia, ale tez mierza sile, jaka dziala na ramie. "Jesli na przyktad dzwig
podniesie zbyt ciezki tadunek, operator poczuje to, oczywiscie w odpowiedniej skali" - opisat Pajor.

System bedzie roéwniez wyposazony w sensory nacisku, ktére pozwolg wyczu¢ intencje operatora. Jak
zaznaczyt dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki ZUT, w planach jest testowanie
mozliwosci zastosowania w urzadzeniu elektromiografii, aby na podstawie sledzenia aktywnosci
miesni egzoszkielet mégt odczytac, co chce robi¢ operator, i odpowiednio zareagowac, wysylajac
sygnaty do dzwigu. Jak wyjasnit Mirostaw Pajor, egzoszkielet jest lekki i bardzo wytrzymaty,
a operator nie bedzie go czul. "System napedowy, znajac pozycje egzoszkieletu i jego konstrukcje
wytworzy takie sity, ktére beda go utrzymywaé¢ w stanie lewitacji, a operator bedzie przejmowat
tylko wrazenia wysylane z dZzwigu" - powiedziat.

Projekt jest finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Badan
Stosowanych. Realizuje go czterech partneréw. Liderem i koordynatorem jest Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie. Wspoétpracuja z nim Politechnika Poznanska i Politechnika
Koszalinska, a partnerem przemystowym jest firma Cargotec, ktéra udostepnita konstrukcje dzwigow
do budowy stanowisk badawczych.

Politechnika Koszalinska pracuje nad systemem sterowania gtosowego w mowie potocznej. Jak
wyjasniaja autorzy projektu, chodzi o to, by nie byty potrzebne scisle sprecyzowane komendy. Dzwig
ma bowiem rozumie¢ dowolnie sformutowane polecenia. "+Jedz w gore+ i +przesun sie w gére+
beda dla niego tym samym. Bedzie mozna nim sterowac po polsku lub po angielsku. Chodzi o to,
zeby operator nie musial sie uczy¢ specjalnego jezyka, a mégl zwyczajnie +porozmawiac
z dzwigiem+"” - powiedziat Pajor. Politechnika Poznanska natomiast pracuje nad manetka, ktora
przenosi wrazenia sitowe. Jesli wiec dZwig uniesie zbyt duzy ciezar, operator bedzie czut na manetce



opor.

W zalozeniach autoréw projektu dzwigi tego typu beda mogly by¢ wykorzystywane m.in. w tzw.
harvesterach (kombajnach zrebowych), czyli maszynach, ktore pracuja w lesie przy zatadunku
drzewa. "To urzadzenia, ktére maja ztozona kinematyke, wykonuja wyrafinowane ruchy
w przestrzeni, a operator musi mie¢ duze umiejetnosci i doswiadczenie, aby nimi sterowac. Teraz
bedzie to tatwiejsze" - powiedziat Pajor. Jak podkreslil, gtdéwnym zatozeniem systemu jest to, by byt
intuicyjny, wspomagat operatora i ograniczat mozliwos¢ popekienia przez niego btedu.

Autor: ElZbieta Bielecka
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Ocenit biolog medyczny dr hab. Piotr Rzymski.
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Informuje pismo ,Nature Medicine”.
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Do dorostosci dochodzi pokolenie, dla
ktorego dziecko nie jest...

Polska w 2025 r. stracita 157 tys. mieszkancow .
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