Polscy naukowcy przygotowuja satelite do
testowania lekow i obserwacji komorek nowotworowych w kosmosie. Robia to
z mysla o astronautach, ktorzy w podrézy np. na Marsa beda narazeni na
dlugotrwale dzialanie szkodliwego promieniowania kosmicznego.

Wysokie dawki promieniowania kosmicznego to dla cztowieka jedna z najtrudniejszych barier
w czasie kosmicznych misji, np. w drodze na Marsa. Dawka promieniowania przypadajaca obecnie
na jednego astronaute w czasie catej jego kariery wynosi ok. 1 tys. milisiwertow, a podr6z na Marsa
w jedna strone to juz okoto 660 milisiwertow.

"Wiadomo, ze podwyzszony poziom promieniowania prowadzi do niekontrolowanego podziatu
komorek, czyli do tworzenia sie nowotworéw. To problem, z ktérym beda musieli sie boryka¢ przyszli
kolonizatorzy kosmosu" - méwi PAP dr Jakub Mielczarek z Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Cho¢ pojawia sie technologie pomagajace astronautom chroni¢ sie przed szkodliwym wplywem
promieniowania, to nawet one nie pozwola w peini wyeliminowa¢ problemu - miedzy innymi dlatego,
ze ostony przeciw promieniowaniu sa ciezkie, a kazdy dodatkowy kilogram tadunku, ktéry trzeba
wynie$¢ w kosmos, to dodatkowe, kosmiczne kwoty.

Polscy naukowcy rozpoczeli prace, ktére pomoga w rozwiazaniu problemu narazenia astronautéw na
zwiekszone dawki promieniowania. Dr Jakub Mielczarek wraz z dr Adamem Zadroznym
z Narodowego Centrum Badan Jadrowych oraz lekarka Anna Kornakiewicz z Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego opracowat projekt specjalnego nanostatelity. Umozliwi on hodowle
w kosmosie komoérek nowotworowych i obserwowanie ich zachowania pod wpltywem zwiazkow
antynowotworowych.

Projekt zostat zainspirowany amerykanskim satelita BioSentinel, ktéry ma bada¢ zachowanie DNA
w duzej odlegtosci od Ziemi. Pomyst Polakéw idzie jednak o krok dalej - ma pozwoli¢ na badanie
zaréwno komédrek nowotworowych, jak i konkretnych zwiazkow o dziataniu antynowotworowym. "To
propozycja bez precedensu. Nie znamy planow misji takich, jak nasza" - podkresla dr Mielczarek.

Kosmiczna hodowla komoérkowa bedzie miata objetosé¢ zaledwie okoto jednego centymetra
szesciennego. "Po zaaplikowaniu danego farmaceutyku bedziemy obserwowali, jaka jest reakcja
komorek nowotworowych przy podniesionym poziomie promieniowania. Porownamy ja z reakcja
leczonej w ten sam sposob referencyjnej kolonii komdrkowej na Ziemi" - ttumaczy naukowiec. Postep
wzrostu hodowli nowotworowej bedzie mozna $ledzi¢ dzieki zestawowi czujnikow umieszczonych
w nanosatelicie.

Jak podkresla Jakub Mielczarek projekt bedzie zrealizowany dzieki dwém technologiom. Jedna z nich
jest popularna obecnie technologia CubeSat - matych satelitow, zbudowanych z kostek o objetosci 1
litra i wymiarach 10x10x10 cm. Druga sa powszechnie juz dzis uzywane miniaturowe laboratoria,



nazywane przez fachowcow "uktadami lab on a chip". "Dzieki ich polaczeniu cena naszej misji nie
bedzie kosmicznie wysoka" - przewiduje rozmowca PAP.

Obecnie - jak wyjasnia Mielczarek - zapotrzebowanie na specjalne farmaceutyki przeznaczone dla
astronautdw nie jest duze, gdyz w przestrzeni kosmicznej jednoczesnie przebywa zaledwie kilka osob.
"W dodatku znajduja sie one na niskiej orbicie ziemskiej, gdzie przed szkodliwym dziataniem
promieniowania kosmicznego chroni je nieco ziemskie pole magnetyczne" - opowiada Mielczarek.

Réwniez pierwsze loty na Ksiezyc byty dos¢ krotkie - trwaty okoto tygodnia. W przypadku ludzi,
ktérzy dotychczas opuszczali Ziemie, czas ekspozycji na podwyzszony poziom promieniowania
kosmicznego nie byl wiec tak dlugi, jak ten, ktory czeka przysztych zdobywcéw Marsa.

"Teraz méwimy o zupelnie innych skalach czasowych i znacznie odleglejszych misjach w kosmosie:
poza niska orbite ziemska, na Marsa, ktore moga trwac latami. Jednym z najwazniejszych zadan
podczas przygotowywania takich misji bedzie zapewnienie astronautom odpowiednich $rodkéw
farmaceutycznych. Dzisiaj sa one po prostu niedostepne, a bez odpowiednio sprofilowanych
farmaceutykéw trudno sobie wyobrazi¢ misje zalogowe na Marsa" - przewiduje.

Juz w ubiegtym roku dr Mielczarek, we wspoipracy z dwdjka studentéw z Uniwersytetu
Jagiellonskiego, przeprowadzili biologiczna misje stratosferyczna, dzieki ktorej powstala wstepna
wersja platformy do badan astrobiologicznych. Na rok 2018 planowana jest kolejna misja
stratosferyczna, podczas ktorej naukowcy beda obserwowac reakcje drozdzy na promieniowanie
kosmiczne. Nastepnym etapem prac bedzie przygotowanie szczegdlowego planu misji
biofarmaceutycznej, zawierajacego szereg informacji na temat uktadu eksperymentalnego i detali
technicznych nanosatelity.

"ChcielibySmy zrealizowa¢ nasz projekt we wspdtpracy z firma farmaceutyczna, ktéra dostarczy
odpowiedni farmaceutyk do testéow. Obecnie trwaja poszukiwania partnerow" - poinformowat
Mielczarek.

W najblizszej dekadzie jego zdaniem zapotrzebowanie na takie rozwigzania bedzie rosto, tak samo,
jak bedzie rosta liczba osob obecnych w przestrzeni kosmicznej. "Na razie zagadnienie to jest nieco
futurystyczne. Jesli jednak chcemy wypracowac przewage technologiczna, naukowa - to musimy
odpowiednio wczesnie dostrzec potencjat zagadnienia, ktore okaze sie wazne w ciagu dekady" -
moéwi Mielczarek.

Wiecej informacji na temat projektu jest dostepnych na stronie: https://arxiv.org/pdf/1802.04078.pdf
(PAP)
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