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Mechanizmy starzenia sie roslin

Europejscy naukowcy badali mechanizmy molekularne wywolujace reakcje zwiazane ze
stresem, ktore powoduja starzenie sie i Smierc¢ roslin. Celem tych badan bylo uzyskanie
odpornych odmian upraw.

W przeciwienstwie do zwierzat, ktore moga unikaé stresu, rosliny wyksztalcity reakcje na unikanie
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warunkéw srodowiskowych, patogendw oraz czynnikéw mogacych miec¢ szkodliwy wptyw na ich
wzrost oraz przezycie. Czesto polega to na wytwarzaniu reaktywnych form tlenu (ROS), czyli
produktéw ubocznych metabolizmu tlenowego.

Niskie poziomy ROS pozwalaja na regulowanie odpowiedzi na stres, podczas gdy wyzsze stezenia
moga prowadzi¢ do programowanej Smierci komorek. ROS odgrywaja rowniez kluczowa role w kilku
procesach rozwojowych, takich jak wzrost wloskéw korzeni i kietkowanie nasion.

Naukowcy z finansowanego ze srodkow UE projektu PlantAgeing chcieli ustali¢ role ROS w procesie
starzenia sie roslin oraz poszerzy¢ istniejacg wiedze na temat genetycznych uwarunkowan procesu
starzenia. Byto to wspdlne przedsiewziecie realizowane przez zespoly naukowe z Butgarii i Nowej
Zelandii.

Biologiczne procesy starzenia sie roslin

W rezultacie badan prowadzonych na przestrzeni lat zidentyfikowano geny, ktére przyspieszaja
starzenie, a takze geny, ktére je op6zniajq, a tym samym zwiekszajg dlugos¢ zycia. Bardzo niewiele
wiadomo jednak na temat wzajemnego oddzialywania tych genéw oraz reakcji na okreslone sygnaty
srodowiskowe i rozwojowe. Ponadto etap rozwojowy rosliny wpltywa réwniez na jej zdolnos$¢ do
przezycia w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub do inicjowania procesu starzenia.

Badacze z zespotu projektu PlantAgeing wykorzystali mutanty gatunku Arabidopsis thaliana
o wydtuzonym lub skréconym okresie zycia oraz rosliny o bardzo wysokiej tolerancji na stres
abiotyczny. Do czynnikéw stresu abiotycznego zaliczaja sie gtdwnie skrajne temperatury, wysokie
zasolenie, niedobdr wody i zanieczyszczenie, w tym herbicydy.

Zespoét przeprowadzit badania obejmujace caly genom, w tym transkryptomike i metabolomike,
w celu zbadania ekspresji gendéw i zmian poziomu metabolitow na réznych etapach rozwoju oraz
w stanie stresu. Analizowal takze, w jaki sposéb geny reagujace na ROS odpowiadaja na stres
oksydacyjny. ,OpieraliSmy sie na zalozeniu, ze w przypadku nadmiernej ekspresji negatywnego
regulatora starzenia u roslin transgenicznych dochodzi do opdznienia proceséw starzenia, natomiast
represja takiego genu przyspiesza te procesy”, wyjasnia koordynator projektu, dr Gechev. ,Dziata to
rowniez w druga strone - jesli gen pozytywnie reguluje starzenie, jego nadmierna ekspresja
przyspiesza biologiczne procesy starzenia”, kontynuuje.

Nowe wskazniki molekularne dotyczace zywotnosci roslin

Profilowanie molekularne, proteomiczne i metabolomiczne dostarczyto waznych informacji na temat
tego, w jaki sposdb geny zwiazane ze starzeniem sie reguluja dlugos¢ zycia roslin. Poréwnanie
genetyczne miedzy roslinami tolerujacymi stres abiotyczny a innymi roslinami tolerujacymi stres
dodatkowo zapewnito istotne dane na temat mechanizmu odpowiedzi na stres.

Konsorcjum zidentyfikowato kluczowe geny, metabolity oraz klasy lipidéw, ktére sa silnie
regulowane podczas ditugich okresow ciemnosci w przypadku kwitngcej rosliny Haberlea
rhodopensis. Dodatkowo zespdt przeprowadzit sekwencjonowanie genomu odpornej na
promieniowanie UV rosliny Pachycladon cheesemanii i scharakteryzowatl jej fizjologiczne
i molekularne reakcje na wysokie dawki promieniowania UV.

Badanie proceséw starzenia sie roslin ma duze znaczenie dla sektora rolnictwa, poniewaz ich
manipulacja moze znaczaco zwiekszy¢ odpornos¢ upraw na niekorzystne warunki i poprawic ich
wydajnos¢. Wynikiem projektu byto odkrycie nowych elementéw szlaku regulacyjnego ROS, ktory



moduluje starzenie sie roslin z gatunku Arabidopsis thaliana.

Chociaz jest zbyt wczesnie, aby przewidzie¢ wptyw na rolnictwo, dr Gechev uwaza, ze ,poszerzona
wiedza na temat mechanizméw regulujacych proces starzenia sie i obumierania roslin przyczyni sie
do opracowania bardziej odpornych roslin i warzyw o przedtuzonym okresie przydatnosci do
spozycia”.
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