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: B\ ?’*"‘* Uklady sygnallzaCJl pozwalaja komorce odbierac¢
informacje o jej otoczeniu i odpowiednio na nie reagowa¢ w celu utrzymania homeostazy

i prawidlowego rozwoju. Wiele chorob ludzkich, takich jak rak i cukrzyca, wynika z bledow
w tych ukladach, co podkresla potrzebe opracowania skutecznych narzedzi do ich badania
pod katem rozwoju terapii.

Tradycyjnie stosuje sie metody z zakresu biochemii i biologii molekularnej do badania komérkowych
szlakow sygnatowych, ze szczegolnym uwzglednieniem pojedynczych sktadnikéw szlaku. Jednak
pojawienie sie technologii omicznych, takich jak genomika i proteomika, obok biologii uktadéw,
pozwolito na bardziej holistyczne spojrzenie na sygnalizacje.

Aby zrozumie¢ mechanizmy molekularne uczestniczace w kaskadach sygnalizacyjnych, potrzebny
jest szczegotowy obraz ich architektury i interakcji. Czesto niska endogenna obfitos¢ lub
niejednorodnos¢ tkanek niektorych biatek utrudnia ich ekstrakcje, oczyszczanie i badanie ich
struktury. Naukowcy czesto sa zmuszeni do stosowania produkcji rekombinacyjnej i oczyszczania
w heterologicznych systemach komoérek gospodarza. Jednakze czesto wiaze sie to z ryzykiem
niekorzystnego wplywu na niefizjologiczne zachowanie badanych prébek.

Wiekszos¢ lekéw sprzedawanych przez branze farmaceutyczna jest ukierunkowanych na kaskady
sygnalizacyjne w celu leczenia chordb. Finansowane ze Srodkéw UE konsorcjum SynSignal
stwierdzilo, ze nowe narzedzia opracowane na podstawie badan nowych uktadéw sygnalizacji
opartych na podejsciach z zakresu biologii syntetycznej moga pomdéc w przezwyciezeniu niektorych
problemdéw zwiazanych z rozwojem produktow.

Syntetyczne podejscie do sygnalizacji

»Syntetyczne obwody sygnalizacji komorkowej sa postrzegane jako analogiczne do obwodow
elektronicznych”, wyjasnia koordynator projektu, dr Imre Berger. ,To pozwala na modyfikacje
genetyczna uktadu”. Partnerzy projektu SynSignal zaprojektowali i opracowali indywidualne bloki
sygnalizacyjne i zlozyli je in vitro w celu wytworzenia syntetycznych kaskad, ktére bardzo
przypominaja procesy naturalne.

»,Kazdy element obwodu, kodowany przez sekwencje DNA o okreslonej strukturze i funkcji, jest
fizycznie wymienny z kompatybilnymi modulowymi elementami konstrukcyjnymi”, kontynuuje.
Narzedzia do sktadania DNA i wytwarzania biatek wykazywaly duzy potencjal pod wzgledem
kombinatoryki - mozna je byto zastosowaé¢ do réznych typdw sygnalizacji.

Partnerzy projektu skupili sie na sygnalizacji inicjowanej po aktywacji receptoréw sprzezonych
z bialkami G, czyli duza i ,popularna” rodzina bialek blonowych, ktére uczestnicza w wielu
procesach fizjologicznych, w tym rozpoznawania smaku i zapachu. Co wazne, te syntetyczne Sciezki
postuzyly jako platformy do prowadzenia badan przesiewowych nowych lekow na potrzeby leczenia
chorob, takich jak rak i cukrzyca. Opracowano réwniez nowe zminiaturyzowane metody
bioanalityczne z wykorzystaniem spektrometrii mas i mikroskopii krioelektronowe;j.
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Mechanistyczne modele i pakiety oprogramowania dodatkowo wspomogty analize Sciezek
sygnalizacyjnych i umozliwity zaprojektowanie odpowiednich syntetycznych obwodéw sygnatowych
nasladujacych funkcje naturalne. Strategie odczytu zapewnily unikalne korzysci pod wzgledem
odkrywania czasteczek, a teraz otwieraja droge do wytwarzania nowych dodatkéw smakowych,
zapachowych i odzywczych.

Zastosowanie syntetycznego zestawu narzedzi sygnalizacyjnych

Ogolnie zespodt projektu SynSignal opracowat innowacyjne syntetyczne platformy i materiaty
biologiczne, ktére odmienia sposéb, w jaki odkrywamy i wytwarzamy nowe produkty i leki.
,Platformy SynSignal zwieksza wydajnos¢ modyfikacji, modulacji i zaklécania gtéwnych szlakéw
sygnalizacji regulujacych procesy komoérkowe”, wyjasnia dr Berger.

Zmniejszy to rowniez koszty rozwoju produktdw i skroci czas ich wprowadzania na rynek. Co wazne,
otworzy to catkowicie nowe mozliwosci w zakresie opracowywania nowych klas silnych i skutecznych
metod terapeutycznych oraz utatwi rozwdj sektora biotechnologii przemystowej i innych
wielomiliardowych rynkow.

Otwarta polityka innowacyjna realizowana przez zespot projektu SynSignal umozliwia europejskim
firmom farmaceutycznym i biotechnologicznym dostep do technologii wykrywania lekow
opracowanych w ramach projektu SynSignal. Przyspieszy to nie tylko odkrycia w dziedzinie nauk
przyrodniczych, ale takze zapewni przewage konkurencyjna w skali globalnej. Dzieki systemom
sygnalizacji zapewniajacym trakcje poza przemystem farmaceutycznym, na przyktad w branzy
dodatkéw smakowych i odzywczych, opracowane narzedzia rozszerzaja ich zastosowanie poza
procesy biomedyczne. Jak uwaza dr Berger, ,biologia syntetyczna moze catkowicie odmieni¢ wiele
kluczowych obszaréw waznych wyzwan spoteczno-gospodarczych, w tym opracowywania zielonych
technologii oraz odkrywania i wytwarzania lekow”.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Ruszyla IV edycja konkursu Pomosty
Przysztosci

Najlepsze pomysty taczace nauke z biznesem.
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Kleszcz to tylko posrednik

Kretki Borrelia to czesciowo ,prezent” od gryzoni i ptakow
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Jak rower zmienil swia

Od drewnianej , maszyny biegowej” do emancypacji robotnikdw i kobiet

12-05-2026

Polacy opracowuja aparature dla teleskopow
europejskiej misji...
Utworza obserwatorium do badania fal grawitacyjnych.

12-05-2026
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Badanie: portale spolecznosciowe nie chroni
rzed samotnosci

Samotnos¢ ma liczne negatywne skutki zdrowotne.
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Norowirusy - biegunka brudnych rak

Przenoszone droga pokarmowa norowirusy wywotuja gwattowne wymioty.
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Rak nie jest wskazaniem do przedwczesneqo
rozwiazania ciazy

W czasie cigzy mozna bezpiecznie prowadzi¢ odpowiednie leczenie onkologiczne.
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Zakazenia w chirurgii to coraz wiekszy
problem

Konieczne jest wdrozenie skutecznego systemu opieki nad pacjentem.
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