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i a l Zespol projektu Nano4 opracowal szybkie,
niezawodne i niedrogie narzedzia do punktowej diagnostyki molekularnej w nanoskali,

ktore wplyna korzystnie na poziom dostepnej opieki zdrowotnej.

Lekarze pracujacy w lokalizacjach o duzych skupiskach migrantéw, w krajach o stabo rozwinietej
infrastrukturze laboratoryjnej lub w innych wymagajacych sytuacjach czesto musza mie¢ mozliwosé
szybkiego przebadania duzej populacji w sposéb niescentralizowany. Skorzystaliby na tym réwniez
pacjenci wymagajacy badan przesiewowych, poniewaz nie musieliby odbywaé dalekich podroézy
w tym celu, a takze pacjenci cierpiacy na schorzenia wymagajace szybkich dziatan, takie jak
podejrzewana przewlekta biataczka szpikowa.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu Nano4 opracowano szybkie, doktadne i tanie
punktowe narzedzia diagnostyczne do identyfikacji niektorych wiruséw, patogenow i typéw
nowotworow. Dzieki tej technologii osoby odpowiedzialne za podejmowanie decyzji w sektorze
stuzby zdrowia beda mogty szybciej podejmowaé odpowiednie dziatania, ratowac¢ zycie, zmniejszaé
bél i eliminowaé btedy. Technologia ta moze nawet zapobiega¢ epidemiom. A

Przetomowa technologia do diagnostyki molekularnej

Platforma stworzona w ramach projektu Nano4 umozliwia zdiagnozowanie choroby poprzez
wykorzystanie detektora barw (detekcja kolorymetryczna) do zmiany wtasciwosci nanoczastek. Po
pobraniu proébki od pacjenta, na przyktad plwociny ($liny i sluzu) lub moczu, ekstrahuje sie kwasy
nukleinowe, ktdre nastepnie miesza sie z nanosondami ze zlota. Obecnos¢ sygnaturowych sekwencji
kwaséw nukleinowych, o ktorej swiadczy aktywnos¢ nanoczastek zlota w mieszaninie, jest nastepnie
wychwytywana przez nanosondy, co pozwala na identyfikacje drobnoustrojéw i/lub genow
chorobotworczych.

Roztwér ma poczatkowo intensywna, czerwona barwe. Jezeli po dodaniu detektora roztwér zmieni
kolor na niebieski, bedzie to oznaczato to, ze czasteczka chorobowa jest nieobecna. Jezeli barwa
pozostanie czerwona, wskazuje to na obecnos¢ czynnika chorobotwoérczego. ,Poniewaz platforma
Nano4 jest bardzo wrazliwa, umozliwia natychmiastowe zbadanie probki pod katem obecnosci lub
braku choroby”, mowi koordynator projektu i zatozyciel firmy Nano4 Global, Filipe Assoreira.

Ten ogromny potencjat diagnostyki molekularnej stanowit jednoczesnie wielkie wyzwanie dla zespotu
projektu. Jak wyjasnia prof. Pedro Baptista (gtowny dyrektor naukowy w firmie Nano4 Global),
»platforma Nano4 jest przyktadem przetomowej technologii, poniewaz mozna ja zastosowac do
badania dowolnej choroby lub schorzenia z sygnatura molekularng (RNA/DNA). MusieliSmy wiec
mocno sie postarac, aby jasno pokazac potencjalnym odbiorcom na rynku, jak mozna ja zintegrowac
w tancuchu wartosci, tak aby przyniosta korzysci zaréwno pacjentom, jak i catek branzy”.

Dotychczas zespot projektu Nano4 zweryfikowat zastosowanie technologii do diagnostyki szeregu
standéw, w tym patogendéw (Zika, MRSA, salmonella) i typéw nowotworow (rak pluca, rak okreznicy,
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biataczka). Najpowszechniejszym zastosowaniem bedzie prawdopodobnie testowanie pod katem
antybiotykoopornosci - przemyst medyczny juz zainwestowat w kluczowe programy. Jednoczesnie
wspomagajace narzedzia diagnostyczne (do identyfikacji specyficznych biomarkeréw towarzyszacych
leczeniu) i narzedzia do diagnostyki nowotworow stanowia obszary, w ktérych technologia Nano4
moze najszybciej sie rozwija¢ w nadchodzacych latach.

Diagnostyka pacjentéw w obszarach o ograniczonym dostepie do skutecznych metod
diagnostycznych

Zespol projektu odnidst juz wiele sukceséw. Prof. Baptista, wspominajac wspoéiprace z prof.
Alexandra Fernandes (gléwnym dyrektorem operacyjnym w firmie Nano4 Global), mowi: ,Poprzez
zastosowanie platformy Nano4 do leczenia przewleklej biataczki szpikowej lekarze zyskali
dodatkowe narzedzie ulatwiajace diagnostyke. W trakcie projektu pomogliSmy zespoltowi
klinicznemu w ponownej ocenie jednego pacjenta pod katem postepu choroby i terapii, co uratowato
mu zycie”.

Aby wykaza¢ pelne mozliwosci zastosowania technologii Nano4 na duza skale, zespot projektu
postuzyt sie przyktadem gruzlicy. Poniewaz gruzlica wystepuje gléwnie w krajach o stabo rozwiniete;
infrastrukturze laboratoryjnej, stanowi dobra okazje do zaprezentowania pelnego potencjatu tej
technologii w zmniejszaniu finansowych i czasowych obciazen systeméw opieki zdrowotne;j.

Mowiac o podstawowej motywacji zespotu, pan Assoreira entuzjastycznie podkresla: ,Dyskusja na
temat zastosowan metodologicznych platformy Nano4 przypomina nam, dlaczego rozpoczeliSmy
prace nad projektem - aby umozliwi¢ diagnozowanie pacjentéw w obszarach o ograniczonym
dostepie do skutecznych metod diagnostycznych. Wspominanie naszych wyjazdéw do Afryki i Brazylii
z pacjentami, klinicystami i personelem medycznym, motywuje nas do zapewnienia pracownikom
pierwszej linii zréwnowazonych metod diagnostycznych w celu poprawy jakosci zycia.

Obecnie zespot projektu Nano4 zamierza pozyskac certyfikat CE na potrzeby diagnostyki in vitro
(IVD) i przeprowadzi¢ petna walidacje wydajnosci w celu zwiekszenia skali produkcji.
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