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Naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN
i Politechniki Warszawskiej zaprezentowali
udoskonalona odmiane perowskitu. Test
laboratoryjne wykazaly, ze zbudowane z niej ogniwaf
fotowoltaiczne sa znacznie wydajniejsze niz ogniwa’
z pierwotnej postaci materiatu.

Grupa naukowcéw z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN) w Warszawie
i Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej (PW) kierowana przez prof. Janusza Lewinskiego
wkomponowata w strukture klasycznego perowskitu relatywnie duzy kation guanidynowy. Naukowcy
zrobili to za pomoca metody mechanochemicznej, czyli... ucierajac substancje chemiczne.

Jak informuje w przestanej PAP informacji prasowej IChF PAN, testy uktadow fotowoltaicznych
zbudowanych z nowego perowskitu przeprowadzono na Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
(EPFL) w Lozannie (Szwajcaria). Eksperymenty dowiodly, ze w wielu aspektach nowe,
zmodyfikowane perowskity sa wyraznie lepsze od materiatu macierzystego.

Perowskity to duza grupa materiatéw fotowoltaicznych o szesciennej strukturze krystalicznej.
Pierwszym znanym perowskitem byt tytanian(IV) wapnia CaTiO3 - minerat odkryty na Syberii w 1838
roku i nazwany na czes¢ rosyjskiego geologa Lwa Perowskiego. Szybko sie okazalo, ze mozliwe jest
ksztattowanie w kontrolowany sposéb wtasciwosci fizykochemicznych perowskitow - poprzez
zastepowanie w ich strukturze jondéw tlenkowych, wapnia i tytanu innymi jonami.

"Tednym z gtéwnych obszaréw zastosowan perowskitow jest dzi$ fotowoltaika - ttumaczy cytowany
w komunikacie mgr inz. Marcin Saski. - Uzywane tu organiczno-nieorganiczne perowskity
halogenkowe zwykle zawieraja organiczne kationy metyloamoniowe, znajdujace sie w centrach
szescianow sieci krystalicznej. Kationy te tatwo ulegaja stopniowej degradacji pod wpltywem
czynnikow zewnetrznych, np. wody, ale takze wskutek reakcji fotochemicznych lub dziatania
podwyzszonej temperatury. My podjeliSmy probe mechanochemicznego zastapienia czesci kationow
metyloamoniowych przez jony guanidyny".

W strukturze perowskitu jon metyloamoniowy CH3NH3+ jest czesto zastepowany nieco wiekszym
jonem formamidyniowym HC(NH2)2+, bardziej stabilnym termicznie. Dodatkowo posiada on
zdelokalizowane wigzanie miedzy atomem wegla i dwoma atomami azotu, poprawiajace wtasciwosci
poiprzewodnikowe.

Jak wyjasniono w kumunikacie, naukowcy z IChF PAN podjeli ambitna prébe wbudowania jeszcze
wiekszego jonu guanidynowego C(NH2)3+, ktory dzieki wewnatrzczasteczkowej symetrii
i wiekszemu uktadowi sprzezonych wiazan nienasyconych stabilizuje materiatl perowskitowy
i pozwala na zwiekszenie czasu zycia nosnikéw tadunku. Do wprowadzenia guanidyny w sie¢
krystaliczna perowskitu uzyto metody mechanochemicznej, polegajacej na ucieraniu we wtasciwych
proporcjach prekursoréw o odpowiednio dobranej strukturze.

"W przeciwienstwie do standardowych reakcji chemicznych, przebiegajacych w roztworach, reakcja
mechanochemiczna w catosci zachodzi w fazie stalej, a transformacje chemiczne sa indukowane sitg
mechaniczng" - podkresla dr inz. Daniel Prochowicz z IChF PAN. "Ogromna zaleta mechanochemii
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jest mozliwos¢ szybkiego przeprowadzenia ztozonych reakcji chemicznych bez koniecznosci
stosowania wysokich temperatur czy szkodliwych rozpuszczalnikow organicznych. To prawdziwie
zielona chemia, z uwagi na niewymagajacy sprzet laboratoryjny przyjazna takze portfelowi" -
ttumaczy.

W trakcie licznych prob przeprowadzonych przez grupe badawcza prof. Lewinskiego ustalono, ze
struktura krystaliczna perowskitu pozostaje trwata nawet wtedy, gdy 25 proc. jondéw
metyloamoniowych zostanie zastapionych kationami guanidynowymi. Zaawansowane badania
dyfrakcyjne i metoda spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) nie pozostawity
watpliwosci: przy tak dobranych proporcjach guanidyna harmonijnie wkomponowuje sie w strukture
krystaliczna perowskitu.

Z kolei testy ogniw skonstruowanych z uzyciem nowego, multikomponentowego perowskitu,
zrealizowane w EPFL przez wspolpracujaca z warszawskimi chemikami grupe prof. Michaela
Gratzela, potwierdzily pierwotne przypuszczenia: guanidyna zwiekszyta wydajnos¢ konwersji energii
stonecznej na elektryczna z ok. 18 proc. na ponad 19 proc. - przy czym po zoptymalizowaniu
warunkéw otrzymywania ogniwa mozna oczekiwac dalszego wzrostu wydajnosci. Jednoczesnie udato
sie podnies¢ napiecie wytwarzanego pradu do 1,1 V.

"Poprawa parametréw fotowoltaicznych w perowskitach zawierajacych jony guanidynowe nie jest
moze szczegodlnie spektakularna, ale bardzo wyrazna. Co wiecej, wzrosty wida¢ nie w jednym, a w
kilku istotnych parametrach" - podkresla prof. Lewinski.

"Warto zwrdci¢ uwage, ze nasze perowskity z guanidyna zawierajg mniej lotng amine i sg bardziej
odporne na dziatanie czynnikow zewnetrznych od macierzystego perowskitu. Wyzsza trwato$¢ ogniw
fotowoltaicznych to niebagatelny argument przemawiajacy za ich komercjalizacja" - dodaje
naukowiec.

Zrédlo: www.naukawpolsce.pap.pl
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w polaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w polaczeniu z ekologicznym czynnikiem chlodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAl - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie wida¢ to w informatyce.
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Smier¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwiazek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawalu serca

A takze udaru moézgu.
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