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Inzynieria enzymow na potrzeby rozwoju
biotechnologii
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Laczenie cukrow z malymi czasteczkami lekow lub
produktow spozywczych - proces znany jako
»glikozylacja” - moze znacznie poprawic¢ ich
wlasciwosci. W ramach finansowanej ze srodkow

\\ UE inicjatywy wykorzystano zaawansowane
2N techniki biotechnologiczne umozliwiajace
: T ‘opracowanie nowych, wydajnych i przyjaznych dla

. A ‘:_“-- —" L

T srodowiska procesow obejmujacych glikozylacje.
’ Q_J

Glikozylacja jest szeroko stosowanym procesem poprawiajacym rozpuszczalnos¢ zdrowej zywnosci
lub zwiazkéw leczniczych, wzmacniajacym aktywnos$¢ niektérych antybiotykéw lub modulujacym
wtasciwosci pod wzgledem smaku lub zapachu. Przeprowadzanie reakcji glikozylacji metoda
enzymatyczng zamiast w drodze syntezy chemicznej stanowi bardziej specyficzna, wydajna
i przyjazna dla srodowiska opcje, ktora zuzywa mniej energii. Jednak glikozylotransferazy (GT) -
enzymy uczestniczace w procesie glikozylacji - potrzebuja do funkcjonowania cukrow aktywowanych
nukleotydami, ktore sa zbyt drogie do zastosowan przemystowych.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu SUSY SUSY zaproponowano rozwigzanie tego
problemu poprzez opracowanie bardziej optacalnego, wieloetapowego procesu opartego na
unikalnych wlasciwosciach trzech rodzajow enzyméw modyfikujacych cukier: lewanukrazy, syntazy
sacharozowej i transferazy glikozylowej. ,PostanowiliSmy jako punkt poczatkowy procesu
wykorzysta¢ sacharoze, ktora jest bardzo tanim i obfitym substratem”, wyjasnia koordynator
projektu, prof. Tom Desmet. ,Laczac trzy enzymy w ramach wieloetapowego procesu, poddajemy
recyklingowi drogie zwiazki posrednie w calym procesie, znacznie zmniejszajac koszt
glikozylowanych produktéw”, kontynuuje.

Modyfikowane enzymy o nowych wtasciwosciach

Poczyniono znaczne wysitki w celu wyeliminowania pewnych ograniczeh zwigzanych z naturalnymi
wariantami wykorzystywanych enzymdw, takich jak waska specyficznosé i ograniczona stabilnosc.
W tym kontekscie naukowcy przeprowadzili rozlegte dziatania w zakresie inzynierii molekularnej,
aby zidentyfikowa¢ nowe warianty enzymow o ulepszonej charakterystyce, w tym o wiekszej
specyficznosci wobec substratow. Wykorzystali wiele réznych systemoéw ekspresji do
rekombinacyjnej ekspresji zmodyfikowanych enzymow.

Ponadto zespdt zidentyfikowat warianty enzyméw pochodzenia roslinnego i bakteryjnego, ktérych
dtugoterminowa stabilnos¢ zwiekszono przy wykorzystaniu protokotéw ko-immobilizacji.
W szczegdlnosci syntaza sacharozowa pozyskana z gatunku Acidiothiobacillus caldus, organizmu
prokariotycznego wystepujacego w ekstremalnych temperaturach, okazata sie najlepszym
kandydatem do celéw inzynierii. Enzym byl aktywny w podwyzszonych temperaturach i wykazywat
zwiekszona termostabilnosé, jak rowniez zgodnos¢ z alternatywnymi substratami. Skuteczna izolacje
i dalsze przetwarzanie produktéw glikozylacji przeprowadzono z zastosowaniem wysokowydajnych
protokotow chromatografii cieczowe;j.

Procesy przyjazne dla srodowiska
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W koncowej fazie projektu uzyskana wiedze i informacje wykorzystano do stworzenia warunkow
przeprowadzania procesow glikozylacji na duza skale, ktore pozwalatyby na uzyskanie do 100 g
produktu. Operacje te realizowano w zaktadach pilotazowych partneréw konsorcjum. Wyniki tych
dziatan wykazaly potencjat gospodarczy technologii SUSY i wptyna korzystnie na pdzniejsza
waloryzacje wynikow projektu i technologii. Co wazne, badacze ocenili wplyw nowo opracowanych
proceséw biokatalitycznych na srodowisko, pokazujac, ze zuzyta energia zmniejszyta slad
ekologiczny catego procesu.

Poniewaz enzymy stuza jako wazne biokatalizatory przewyzszajace synteze chemiczng, oczekuje sie,
ze wyniki projektu SUSY poprawia i rozwina zastosowania biotechnologiczne w przemysle
spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym i kosmetycznym. Technologia ta moze zostac
rozszerzona na galakto-, manno- i fukozylacje, co poszerza zakres syntezowanych produktow.
Jednoczesnie technologia SUSY bedzie napedza¢ rozwdj przemystu chemicznego, zapewniajac ramy
dla optacalnej produkcji glikozydéw, co doprowadzi do stworzenia calej gamy nowych zwigzkow.

Jak przewiduje prof. Desmet, ,biokataliza stanie sie gldéwnym filarem ekologicznych proceséw
chemicznych, a enzymy beda zapewnia¢ znaczace korzysci ekologiczne, biorac pod uwage mata ilos¢
zuzywanej energii i brak toksycznych odpadéw w tych procesach”.
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Ruszyla IV edycja konkursu Pomosty
Przyszlosci

Najlepsze pomysty taczace nauke z biznesem.
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Kleszcz to tylko posrednik

Kretki Borrelia to czesciowo ,prezent” od gryzoni i ptakow
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Jak rower zmienil swia

Od drewnianej , maszyny biegowej” do emancypacji robotnikéw i kobiet
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Polacy opracowuja aparature dla teleskopow
europejskiej misji...
Utworza obserwatorium do badania fal grawitacyjnych.
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Badanie: portale spotecznosciowe nie chronia
przed samotnoscia

Samotnos¢ ma liczne negatywne skutki zdrowotne.
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Norowirusy - biegunka brudnvch rak

Przenoszone droga pokarmowa norowirusy wywotuja gwattowne wymioty.
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Rak nie jest wskazaniem do przedwczesneqo
rozwiazania ciazy

W czasie cigzy mozna bezpiecznie prowadzi¢ odpowiednie leczenie onkologiczne.
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Zakazenia w chirurgii to coraz wiekszy

problem

Konieczne jest wdrozenie skutecznego systemu opieki nad pacjentem.
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