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Nowe magnesy ze starych materialow

Naukowcy finansowani przez UE opracowali skuteczna, bezodpadowa metode wytwarzania
posiadajacych skomplikowane ksztalty magnesow stalych z elektroniki pochodzacej
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z recyklingu.

Metale ziem rzadkich sa wykorzystywane do produkcji magnesow, ktére odgrywaja istotna role
w nowoczesnych produktach, takich jak smartfony, stuchawki, samochody elektryczne i urzadzenia
mikromechaniczne. Europa jest jednak w duzym stopniu uzalezniona od zewnetrznych Zrédet metali
ziem rzadkich, a 80% takich produkowanych metali pochodzi z Chin. Wedlug najnowszych informacji
materialy magnetyczne z metali ziem rzadkich sa najbardziej narazone na ryzyko zwiazane
z dostawami do unijnych przedsiebiorstw produkcyjnych.

Rozwigzaniem moze by¢ recykling odpadow elektronicznych zawierajacych magnesy. W ramach
finansowanego ze srodkéw programu ,Horyzont 2020” projektu REProMag opracowano i poddano
walidacji innowacyjny, zasobooszczedny proces ksztattowania, usuwania i spiekania (SDS)
magnesow z metali ziem rzadkich, ktéry umozliwia ekonomiczna produkcje czesci magnetycznych
o skomplikowanych strukturach i geometrii.

Wtérne wykorzystanie zlomu magnetycznego

Od ponad dwudziestu lat magnesy neodymowe (Nd), zelazne (Fe) i borowe (B) sa podstawowym
elementem wielu urzadzen elektronicznych. ,Podejscie SDS wykorzystuje obrobke wodorowa ztomu
magnetycznego (HPMS) z istniejacych strumieni odpadéw do rozktadania magneséw na kruchy,
rozmagnesowany, uwodorniony proszek. Materiat ten jest mechanicznie oddzielany od pozostatych
sktadnikow, aby zapewni¢ w 100% bezodpadowa produkcje magneséw z metali ziem rzadkich”, méwi
koordynator projektu dr Carlo Burkhardt.

Produkcja magnesow z metali ziem rzadkich w technologii SDS pozwala przezwyciezy¢ problemy
zwigzane z magnesami spiekanymi i potaczonymi. Spiekanie tworzy stala mase materiatu pod
wplywem ciepta lub cisnienia, podczas gdy potaczone magnesy sa wytwarzane poprzez zmieszanie
drobnych czasteczek magnesu lub drobnego proszku z klejem lub innym spoiwem i formowanie go
w magnes staly.

W celu uksztattowania materialu magnetycznego proszek HPMS jest mieszany w stanie ciepltym
z organicznym, wielosktadnikowym spoiwem, tworzac mieszanine, w ktorej kazda czastka metalu jest
rownomiernie pokryta spoiwem. Po schtodzeniu mieszanka ta jest granulowana do postaci granulatu
w celu uzyskania surowca, ktéry moze by¢ przetwarzany przy uzyciu druku 3D lub formowania
wtryskowego (MIM). ,Pozwala to na bezodpadowa produkcje zlozonych ksztaltéw o wysokich
tolerancjach, unikajac dzieki temu kosztownej obrobki po spiekaniu”, wyjasnia dr Burkhardt.

Ponownie wykorzystane, przerobione i ponownie powlekane

Partnerzy projektu skonstruowali trzy narzedzia testowe MIM ze zintegrowanymi magnesami do
ustawiania czastek w celu utworzenia magneséw anizotropowych lub nawet ukladow
wielobiegunowych, ktére nie wymagaja dalszej obrobki. Dr Burkhardt ttumaczy: ,Wstepne prace
prowadzone na druku 3D proszku magnetycznego na ferrycie strontu wykazaty znaczne wyréwnanie
czesci wydrukowanych na duzym magnesie trwatym, jakie indukowato pole wyréwnujace”.

Spoiwo polimerowe niezbedne do formowania jest ostatecznie usuwane przez kilka godzin za
pomoca rozpuszczalnika o lekko podwyzszonej temperaturze, pozostawiajac gesta strukture
metaliczng. Bardzo mata ilo$¢ spoiwa szkieletowego, nierozpuszczalnego w rozpuszczalniku, nadal
zatrzymuje czasteczki w ksztalcie i musi zosta¢ usunieta w drugim etapie dezintegracji poprzez
podgrzanie do temperatury spiekania. Nie stosuje sie zadnych innych etapdéw po obrobce,
z wyjatkiem innowacyjnej metody powlekania w celu unikniecia korozji.


http://www.repromag-project.eu/

Uczestnicy projektu REProMag dokonali zakonczonej pomyslnie walidacji uzycia surowcow
pochodzacych w 100% z recyklingu do zrownowazonej produkcji magneséw z metali ziem rzadkich
przy uzyciu proceséw SDS. ,Pomoze to zapewnié¢ niezaleznos¢ przemystu europejskiego od
kluczowych surowcow produkowanych w Azji i przyniesie dalsze korzysci spoteczenstwu poprzez
zmniejszenie zuzycia energii i niebezpiecznych chemikaliéw podczas przetwarzania rud metali ziem
rzadkich”, podsumowuje dr Burkhardt.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/28577.html
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