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Ognioodporne nanopojemniki

Polimery odgrywaja kluczowa role w naszym zyciu codziennym. Stwarzaja tez jednak
wieksze ryzyko wybuchu pozaru. Skuteczne opozniacze palenia sa kluczowe dla
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zapewniania bezpieczenstwa ludzi i zabezpieczenia majatku przed przypadkowymi pozarami.

Branza produkcji polimeréw zwrécita oczy ku opdzniaczom palenia, by zredukowaé wptyw pozaréw
wybuchajacych przez tatwopalne polimery. Jednakze standardowe opdZniacze palenia, takie jak
zwiazki halogenowane, maja powazne wady, gdyz nie rozkladaja sie w Srodowisku naturalnym i sg
toksyczne. Co wiecej, ich stosowanie jest obecnie ograniczone wydanym przez Komisje Europejska
rozporzadzeniem REACH wprowadzajacym rejestracje, ocene, udzielanie zezwolen i stosowane
ograniczenia w zakresie chemikaliow.

Opracowanie ognioodpornych nanomateriatow, aby poprawic¢ zaréwno wlasciwosci mechaniczne, jak
i termiczne polimeréw, uwazane jest za jedno z bardziej obiecujacych wyzwan w dziedzinie ochrony
ogniowej. Finansowany przez UE projekt NOFLAME , otworzyt drzwi dla nowych metod ochrony
ogniowej i zrozumienia procesu degradacji polimeréow, poszerzajac tym samym mozliwosci
stosowania nanomateriatéw”, méwi jego koordynatorka, dr Katharina Landfester. ,Niehalogenowe
opoOzniacze palenia sa takze przyjazne dla srodowiska, a ich konkurencyjnos¢ pod wzgledem ochrony
srodowiska sprawia, ze beda przyciaga¢ uwage rynku”.

Rozwiazanie w dziedzinie dyspersji nanomateriatow

Partnerzy projektu dokonali syntezy innowacyjnych nanopojemniki, aby rozwigzac¢ problem stabej
dyspersji i niskiej adhezji miedzyfazowej nieorganicznych i hybrydowych nanomateriatéw. Dzieki
temu bytyby one odpowiednie do zastosowania w charakterze opdzniaczy palenia, w szczegolnosci
dzieki powlekaniu organicznych i nieorganicznych zwiazkéw ogniotrwatych. ,Umozliwi to nowe
zastosowania w sytuacjach, gdy mozliwosci wykorzystania powlok organicznych sa ograniczone ich
niska trwatoscia termiczna i wysoka tatwopalnoscia”, wyjasnia dr Landfester.

»Mozliwos¢ powleczenia szerokiej gamy substancji sprawia, ze nanopojemniki sq bardzo pozadane
z punktu widzenia procesu opracowywania wielofunkcyjnych nanomateriatéw na potrzeby przysztych
zastosowan”, wskazuje dr Landfester. Jednym z takich przyktadéw jest powlekanie parafin —
materiatléw sktadujacych energie cieplna w budynkach.

Naukowcom udato sie otrzymac emulsje, ktora bez dodatku zadnego czynnika lipofobowego byta
wysoce stabilna przez kilka miesiecy. Zauwazyli oni, ze w poréwnaniu do metod ultrasonikacyjnych,
przeprowadzenie homogenizacji przy pomocy mikrofuidyzatora pozwolito uzyskac¢ bardziej jednolity
rozklad rozmiaru czastek i zapewnito wieksza stabilnos¢ emulsji oraz powtarzalnos¢ procesu
i mozliwo$¢ przeniesienia go do wiekszej skali.

Nanopojemniki osadzone w matrycach polimerowych wykazywaty dobra dyspersje w zywicach
epoksydowych, znaczacy wzrost stopnia zweglenia w temperaturze 6002C oraz obnizenie stopnia
catkowitego uwalniania ciepta. Oznacza to, ze nanopojemniki ptona wolniej niz komercyjne surowce
referencyjne.

Torujac droge dla ogniotrwatych nanopojemnikow

Wyniki pokazuja, ze po osadzeniu w zywicy epoksydowej syntetyczne nanopojemniki poprawiaty jej
stabilnos¢ cieplna i obnizaty palnosé. ,Projekt NOFLAME pomoze innym badaczom studiujacym
wlasciwosci materiatéw ogniotrwatych i koloidéw zrozumie¢ mechanizmy warunkujace opornos¢ na
ogien i dyspersje struktur polimerowych ”, wyjasnia dr Landfester.

Prace badawcze poszerzyly takze zas6b wiedzy na temat przenoszenia do wiekszej skali procesu
polimeryzacji mini-emulsji przy uzyciu mikrofluidyzatora. Zespot projektu przeprowadza wtasnie


http://www.mpip-mainz.mpg.de/5133310/flameretardants

badania skalowania nowych materialéw na potrzeby zastosowan biologicznych. ,Nasze badania
wniosa istotny wklad w rozwdj branzy polimerdéw, poniewaz firmy z tego sektora czynia aktywne
starania, by zmieni¢ konwencjonalne opdzniacze palenia na takie, ktére beda mniej toksyczne
i bardziej zgodne z wytycznymi rozporzadzenia REACH”, dodaje na koniec dr Landfester.
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