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Odkrywanie tajemnic koralowcow i alg

Rafy koralowe sa niezwykle istotne pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym, poniewaz
zapewniaja milionom ludzi zywnos¢, dochody i ochrone wybrzeza. Jednak obecnie niewiele
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wiadomo na temat mechanizméw molekularnych warunkujacych rozwoj tych cudéw natury.

Podstawa ogromnej wydajnosci i bioréznorodnosci raf koralowych jest Scista i dtugotrwata interakcja
(symbioza) pomiedzy koralowcami i fotosyntetyzujacymi algami, ktore zyja wewnatrz komdrek
koralowcow i dostarczaja niezbedne sktadniki odzywcze swoim zywicielom. Wzrost temperatury
wody morskiej moze spowodowac rozpad tej symbiozy - zjawisko to jest okreslane jako ,blakniecie”
koralowcow. Liczba przypadkéw blakniecia na calym swiecie stale wzrasta i wiaze sie z globalng
zmianag klimatu.

Obecnie mechanizmy molekularne, ktére leza u podstaw $cistego partnerstwa miedzy koralowcami
i algami, nie sa dobrze poznane, gldwnie dlatego, ze koralowce nie nadaja sie do analizy
molekularnej w laboratorium. W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu ESYMBIOSIS
opracowano nowatorski system modelowy z wykorzystaniem ukwiatu Aiptasia w celu poznania
podstawowych aspektow symbiozy koralowcow.

Nowy uktad doswiadczalny

Aiptasia zyje w stabilnej symbiozie z takimi samymi algami jak koralowce. Jednak w przeciwienstwie
do koralowcéw ukwiat Aiptasia mozna bez problemu hodowa¢ w warunkach laboratoryjnych jako
bezptciowo reprodukujace linie klonalne. Ponadto mozna wywota¢ rozmnazanie piciowe, co zapewnia
nieograniczony dostep do niesymbiotycznych larw, ktére przyjmuja symbionty ze Srodowiska.

,Przy uzyciu filogenetyki molekularnej (ewolucyjna historia gatunku) i zoologii scharakteryzowaliSmy
odrebne linie ukwiatu i symbionty stosowane w laboratorium”, mowi koordynator projektu, dr Annika
Guse. W oparciu o badania przeprowadzone przez wspodipracujace laboratorium, w ktérych
wykorzystano diody emitujace niebieskie swiatto do symulacji peini ksiezyca, naukowcy opracowali
skuteczny protokét do wywolywania rozmnazania piciowego ukwiatow w celu regularnego
wytwarzania ich larw.

Takie larwy, ktore nabywaja symbionty ze srodowiska, sa wykorzystywane do badania symbiozy za
pomoca nowoczesnych narzedzi molekularnych. ,OpisaliSmy rozwdj larw i pochtanianie symbiontéw
na poziomie komdérkowym oraz opracowaliSmy narzedzia do analizy ekspresji genow i lokalizacji
biatek. Ponadto zidentyfikowaliSmy kluczowe mechanizmy symbiozy i przeprowadziliSmy
doswiadczenia poréwnawcze z koralowcami zebranymi w terenie”, wyjasnia dr Guse.

Naukowcy zsekwencjonowali genom ukwiatu Aiptasia i opracowali rézne inne techniki molekularne,
biologiczne i biochemiczne, w tym metody metabolomiczne, lipidomiczne i transkryptomiczne.
Dr Guse twierdzi: ,Nasze wysitki utorowaly droge do wykorzystania larw Aiptasia jako nowego
doswiadczalnego systemu badan nad symbioza koralowcéw i zaowocowaly réznymi publikacjami
opublikowanymi w czasopismach branzowych”.

Mechanizmy przetrwania koralowcow

Zespot projektu ESYMBIOSIS stara sie obecnie odpowiedzie¢ na wazne pytania, np. czy istnieja
konkretne komorki, ktére pozyskuja symbionty. Zajmuje sie rowniez badaniem mechanizméw
rozpoznawania symbiontéw, sposobdw, dzieki ktéorym unikaja one niszczenia przez swojego
gospodarza i przekazywania kluczowych sktadnikow odzywczych miedzy partnerami. ,Badamy
mechanizm funkcjonowania ewolucyjnie konserwatywnych transporterow lipidéw, ktore uczestnicza
w przenoszeniu (chole)sterolu z symbionta do gospodarza, co jest niezbedne dla przetrwania
koralowcéw, poniewaz utracity one zdolnos¢ do syntezy samych (chole)steroli”, ujawnia dr Guse.



Podobnie jak w badaniach medycznych, poznanie mechanizméw prawidlowej symbiozy koralowcow
moze stanowi¢ podstawe do ustalenia, co dzieje sie podczas choroby lub przypadkow blakniecia
koralowcdéw. ,Nasze badania stanowia podstawe do prowadzenia bardziej ukierunkowanych badan
nad blaknieciem koralowcédw i opracowania strategii ochrony raf koralowych”, dodaje dr Guse.
,Poszerzaja rowniez wiedze na temat ekosysteméw raf koralowych i wyzwan, przed jakimi staja
w zwiazku z zanieczyszczeniami pochodzacymi z dziatalnosci cztowieka”, podsumowuje.
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