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Trwaja prace nad kolejnymi
zastosowaniami kropek kwantowych -
miniaturowych krysztaltko
o roznorodnych wlasciwosciach.
Potrafia one emitowac¢ inne swiatlo niz
absorbuja, dzieki czemu sa juz
wykorzystywane w telewizorach. Mogg
takze by¢ podstawa do budow
superwydajnych komputero
kwantowych, dzieki swoi
magnetycznym wlasciwosciom. Polsc
naukowcy z Instytutu Fizyki PANgS
wytwarzaja kropki kwantowe
z polprzewodnikow i sprawdzaja ic
przydatnos¢ w komercyjnych
zastosowaniach.

- Kropki kwantowe to niewielka porcja materii, ktora udaje, ze nie ma zadnego wymiaru. Sq
ekstremalnym przyktadem uwiezienia, poniewaz we wszystkich trzech kierunkach elektron napotyka
na sciane, nie moze sie z takiego obiektu wydosta¢, wtedy nie ma swobody ruchu i zachowuje sie
o inaczej niz swobodny elektron. Takie uwiezione obiekty bardzo dobrze swiecq, wiec mogq by¢
bardzo wydajnym Zrodiem swiatta. Staramy sie wytworzyc¢ kropki kwantowe w sposob powtarzalny,
zobaczy¢, jak one sie zachowujq, czy potencjalnie mogq by¢ uzyteczne i w jakich warunkach -
wyjasnia w rozmowie z agencja informacyjna Newseria Jacek Kossut, dyrektor Instytutu Fizyki PAN.

Te niewidzialne gotym okiem krysztatki o wielkosci kilku nanometrow potrafia absorbowac, a potem
wyemitowac¢ $wiatlo o réznych dtugosciach fali. Kropki kwantowe sa juz szeroko wykorzystywane np.
w telewizorach. Jako pierwsza do masowej produkcji wprowadzita je firma Samsung w telewizorach
z linii QLED. Urzadzenia zostaly wyposazone w powtoke wykonana z kropek kwantowych, dzieki
ktorej sa w stanie wyswietlic wysoce kontrastowy oraz jasny obraz z pelnym odwzorowaniem barw
uchwyconych przez kamere. Oznacza to, ze filmy i seriale wyswietlane na takim telewizorze
wygladaja doktadnie tak, jak widzial je ich twoérca.

Kropki kwantowe zyskuja na popularnosci. Coraz czesciej stosuje sie je zaréwno w telewizorach, jak
i monitorach. Potencjat kropek kwantowych dostrzegaja takze naukowcy badajacy innowacyjne
technologie medyczne. Juz dzis testuje sie je w roli alternatywnych czynnikéw kontrastujacych
podczas wykonywania rezonansu magnetycznego, a w przysztosci moga sprawdzi¢ sie jako wysoce
skuteczny nosnik lekow. Trwaja réwniez prace nad specjalnymi szybami z przezroczysta powtoka
z nanokropek. Dzieki wykorzystaniu organicznych kropek kwantowych powstana panele
fotowoltaiczne o efektywnosci rzedu 5 proc. - wystarczajacej, aby rozpocza¢ masowa produkcje
transparentnych paneli stonecznych na uzytek komercyjny.

Zastosowanie kropek kwantowych w przysztosci moze by¢ jednak znacznie szersze. Ze wzgledu na
unikalne wtasciwosci kropek kwantowych oraz ich zdolnos$¢ do reagowania na swiatto o réznej
diugosci fali, moga sie sprawdzi¢ takze w przypadku tworzenia komputeréw optycznych. Kropki
kwantowe sa stosowane jako zrodia swiatta pojedynczych fotonow.

- Takie zrdédta swiatla potrzebne sq w nieistniejgcej jeszcze dziedzinie, nad ktdrq ludzie bardzo
intensywnie pracujq - informatyce kwantowej. Ma ona potencjalnie duzo wieksze mozliwosci niz
tradycyjna informatyka. Kropki pozwalajg stworzy¢ tzw. pary fotondw zwigzanych. Jezeli
wyemitujemy jeden foton z polaryzacjq prawoskretng, to po pewnym czasie wyprodukowany drugi
foton bedzie sie z koniecznosci krecit w drugq strone. To jest wtasnosc¢ tej materii, ktorq usitujemy
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zaprzqc do pracy w komputerach kwantowych - ttumaczy Jacek Kossut.

IBM dysponuje juz procesorami kwantowymi ztozonymi z siedmiu i szesnastu kubitow, ktore sa
wykorzystywane przez naukowcoéw na calym swiecie za posrednictwem platformy IBM Q. Kubit to
kwantowa bramka logiczna, rézniaca sie od klasycznego bitu, ktéry przyjmuje jedna z dwoch
wartosci - zero lub jeden. Kwantowy bit moze mieé wartos¢ zera, jedynki lub by¢ kwantowa
superpozycja zera i jedynki, zatem jego potencjal w obliczeniach jest nieporéwnywalnie wiekszy.
Kubitem moze by¢ takze tadunek kropki kwantowej, jednak problemem pozostaje kontrola nad
zachowaniem tego tadunku. Prowadzone w Instytucie Fizyki PAN prace nad wtasciwosciami
magnetycznymi nanokropek moga przyspieszy¢ stworzenie superwydajnych komputerow
kwantowych.

- Obecnie zajmujemy sie kropkami zawierajgcymi miedz, ktéora moze sie zachowywac roznie,
w zaleznosci od tego czy obiekt oswietlimy Swiattem niebieskim lub nadfioletowym, czy tez
nie oswietlimy. To daje dodatkowe narzedzie sterowania wtasnosciami tych kropek, bo jak
poswiecimy swiattem, to ona sie robi np. magnetyczna, a jak wytgczymy, to ona sie robi
niemagnetyczna, co ma dalsze konsekwencje na zachowanie tychze elektronow w kropce kwantowej
- mowi ekspert.

Analitycy marketsandMarkets szacuja, ze wartos¢ globalnego rynku kropek kwantowych do 2023
roku osiagnie 8,5 mld dol., a rozwija¢ sie bedzie w tempie 27 proc. Sredniorocznie.

Zrédlo: www.newseria.pl
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Nowa metoda stereo EEG daje szanse
pacjentom z lekooporna padaczka

Technologia ta moze znaczaco zwiekszy¢ skutecznosé¢ leczenia.
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Wroclaw/ Muzeum Medycyny Sadowej

Jedyna taka placéwka w Polsce.
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Wirus Nipah nie stanowi obecnie dla nas
zaqrozenia epidemiczneqo

Ocenit biolog medyczny dr hab. Piotr Rzymski.
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Thuszcz bezowy wplywa na cisnienie krwi

iNformuje , Science”.

Obiecujaca metoda leczenia raka trzustki

Na razie u myszy.
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Przeszczepy kalowe moga zwiekszyc
skutecznosc leczenia raka nerki

Informuje pismo ,Nature Medicine”.
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Dyrektor IF PAN o minimalnej pensji dla
asystenta

W Polsce to standardowa sytuacja.
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Do dorostosci dochodzi pokolenie, dla
ktorego dziecko nie jest...

Polska w 2025 r. stracila 157 tys. mieszkancow .
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