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Badania nad izotopem renu 186m,
ktory w przyszlosci moglby okazac sie
uzytecznym magazynem energii,
rozpoczeto w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych w Swierku. Prace
badawcze beda finansowane dziekijlims
grantowi z Laboratorium Badawczegoje e
Armii USA (ARL).

Jak podkresla NCB] w przestanej PAP informacji prasowej, problem magazynowania energii dotyczy
wielu dziedzin naszego zycia - od globalnej energetyki, poprzez transport, eksploracje kosmosu, az
do nanorobotyki. Najwiekszym wyzwaniem pozostaje jednak znalezienie sposobu na to, by jak
najwiecej energii zgromadzi¢ w jak najmniejszej objetosci i w jak najmniejszej masie.

Teoretycznie idealnym magazynem energii sg jadra atomowe. Energie, ktéra w wyniku naturalnych
procesow zgromadzita sie w jadrach uranu wykorzystuje sie dzi§ w elektrowniach jadrowych. Uran
lub pluton to jednak paliwo, a nie akumulator. Dlatego fizycy wciaz poszukuja nowych sposobéw
gromadzenia i uzyskiwania energii z jader. Jednym z obiecujacych pomystéw jest wykorzystanie
dtugozyciowych jader metastabilnych.

Od dawna bowiem wiemy, ze niektore jadra atomowe mozna wzbudzi¢ do takiego stanu kwantowego,
w ktérym przez dlugi czas - liczony nawet w setkach czy milionach lat - moga pozostawac,
zachowujac dostarczona im energie wzbudzenia. Niestety, zjawisko wzbudzenia kwantowego nie ma
dobrego odpowiednika w skali zycia codziennego. Mocno uogdlniajac, mozna powiedzie¢, ze
sktadniki jadra - po dostarczeniu im energii wzbudzenia - zaczynaja wzgledem siebie drgac lub
raczej obracac sie (bo wysoki spin - czyli kwantowy odpowiednik momentu pedu - jest cecha
charakterystyczna takich wzbudzonych, metatrwatych jader). Jadro pozostajace w metatrwaltym
stanie wzbudzonym mozna "naktoni¢" do oddania energii wzbudzenia, ktéra nagromadzito. Trzeba
tylko dostarczy¢ mu kolejng porcje energii, tak aby przeszto ono do stanu znacznie mniej trwatego.

"To troche tak, jak z kulka, ktéra utkneta w dotku na szczycie gory: jesli ja troche potracimy, to
wyjdzie z dotka i stoczy sie po zboczu, rozpedzajac sie na koncu do energii, ktéra musieliSmy zuzy¢
wnoszac ja wczesniej na te gore" - wyjasnia NCB]J.

W Swierku prowadzone beda badania nad jednym z najbardziej obiecujacych kandydatéw na
akumulator izotopowy: jadrem renu 186m. Potowiczny czas deekscytacji takiego izomeru wynosi ok.
200 tys. lat, a warto$¢ wyzwalanej przy tym energii wynosi ok. 150 KeV. Oznacza to, ze w 1 gramie
renu 186m zgromadzone jest ok. 30 kWh energii - czyli tyle, ile w popularnym akumulatorze do
zasilania samochodu elektrycznego! Teoretycznie taki izomer moze by¢ bardzo atrakcyjnym zrédlem
energii - trzeba by¢ jednak w stanie taki akumulator tadowac i roztadowywac.

"W naszym reaktorze badawczym Maria bedziemy badali mozliwosci uzyskiwania renu 186m
w wyniku napromieniania neutronami specjalnie przygotowanych tarcz - wyjasnia cytowany
w komunikacie dr Rafat Prokopowicz z Zaktadu Badan i Technik Reaktorowych NCB]J. - Chcemy


http://laboratoria.net/img/istock/_big/mtaynhg3njg18476617_18476570.jpg?1536914675581

zbadac i zoptymalizowa¢ efektywnos¢ produkcji tego izomeru w reaktorze. Maria jest bardzo dobrym
narzedziem do tego celu, gdyz konstrukcja naszego reaktora pozawala na przygotowanie réznych
warunkéw napromieniowania".

"Projekt jest efektem wczesniejszej wspotpracy badawczej NCBJ z ARL oraz z innymi osrodkami -
dodaje dr Jacek Rzadkiewicz, dyrektor Departamentu Aparatury i Technik Jadrowych i kierownik
projektu. - W ramach tej wspdtpracy udato sie przeprowadzi¢ eksperyment, w ktérym po raz
pierwszy zaobserwowano uwolnienie energii zgromadzonej w izomerze molibdenu 93. Praca na ten
temat ukazala sie na poczatku biezacego roku w renomowanym czasopiSmie Nature". (O
eksperymencie pisaliSmy rdéwniez w serwisie Nauka w Polsce:
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C28214%2Cfizycy-uwolnili-energie-ze-wzbudzonych-j
ader-atomowych.html)

"Szczegdlnego wsparcia w uzyskaniu obecnego grantu udzielit nam dr J.J. Carroll z ARL, ktéry goscit
u nas w tym tygodniu z okazji inauguracji projektu i bedzie wspétpracowat z nami w czasie jego
realizacji. Nasze prace sa zaplanowane na najblizsze 12 miesiecy i nie ograniczaja sie jedynie do
badan reaktorowych. Ich wyniki beda mialy znaczenie takze dla badan podstawowych. Z analizy
stosunku zawartosci renu i osmu we Wszechswiecie astrofizycy wyciagaja ciekawe wnioski
kosmologiczne dotyczace ewolucji i nukleosyntezy. Wtasnosci izomeru renu 186m, ktoérego czas zycia
wynosi az 200 tys. lat sg istotne dla tych analiz, a my zamierzamy je wtasnie zbada¢ mozliwie
doktadnie. Nasz projekt jest wiec modelowym przyktadem tego, jak trudna do zdefiniowania jest
czasem granica pomiedzy badaniami aplikacyjnymi i podstawowymi, szczegdlnie w takiej dziedzinie
jak fizyka jadrowa" - podkresla dr Rzadkiewicz.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w polaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwija polski system sztucznej
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegolnie widac to w informatyce.

04-11-2025

Smier¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwiazek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawalu serca

A takze udaru moézgu.
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