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Uzyteczne bialka tworzymy metoda
darwinowskiej selekcji

Dzieki teorii Darwina mozemy projektowac¢ zupelnie nowe aktywnosci bialek i przeciwcial.
Tegoroczne Nagrody Nobla w dziedzinie chemii pokazuja, ze proces ewolucji, jaki
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zaproponowal Darwin, dziala tak dobrze, ze moze by¢ wykorzystywany w procesach
technologicznych - méwi prof. Jarostaw Marszalek z Miedzyuczelnianego Wydziatu
Biotechnologii UG i GUMed.

W s$rode ogtoszono laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie chemii. Profesorowie Frances H. Arnold
oraz George P. Smith i Gregory P. Winter zostali docenieni za wykorzystanie ewolucji w chemii i jej
praktyczne zastosowanie na potrzeby ludzi.

»Stosujac metody prof. Arnold mozemy znajdowac¢ takie enzymy, ktére beda umiaty rozktadac
plastiki. Nawet, jesli takie biatka nigdy wczes$niej w przyrodzie nie istnialty. To moze prowadzi¢ do
zielonej syntezy. Czyli doprowadzimy do tego, ze reakcje, ktore dzi$ wymagaja syntezy w ciezkich
procesach wykorzystujacych rozpuszczalniki organiczne, w przysztosci beda prowadzone
w fermentorach, gdzie beda to robi¢ bakterie” - przewiduje prof. Marszatek.

Dodaje, ze profesorowie Smith i Winter zostali nagrodzeni za technologie w tym samym procesie,
czyli za znalezienie sposobu na to, by z réznorodnych biatek dosta¢ konkretne - w postaci genu. Te
technologie wykorzystano do wyprodukowania przeciwciala, ktére potrafi zahamowac reakcje
chorobowa w organizmie. I znaleziono zastosowanie medyczne.

Jak wyjasnit prof. Marszatek, ewolucja jest pojeciem ogdlnym, odnoszacym sie do catego
Wszechswiata. Natomiast organizmy zywe ewoluuja w specyficzny sposob. Zgodnie z teoria Darwina
w kazdym pokoleniu rodzi sie nadmiar osobnikéw, ktore nieco ro6znia sie od siebie.

»Prof. Arnold produkuje w ogromnych ilosciach biatka, ktére réznia sie od siebie pewnymi cechami.
Robi to dzieki technikom biologii molekularnej. Kazde biatko rézni sie swoja sekwencja, a przez to -
swoimi wlasciwosciami. Badaczka pyta, czy te biatka sa zdolne katalizowa¢ reakcje chemiczna - taka,
o jaka jej chodzi. Jest duza szansa, ze jedna z miliardow uzyskanych czasteczek bedzie zdolna
przeprowadzi¢ taka reakcje. W nastepnym kroku ten wariant, ktory cho¢ troche te reakcje
katalizowal, jest znéw selekcjonowany. Tak samo dziata dobor naturalny, ktéremu podlegaja
wszystkie gatunki” - mowi biolog.
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Prof. Marszatek uczestniczyt w jednym z wykladdéw noblistki. Jak wspominata podczas tego
wystapienia profesor Arnold, na poczatku swojej pracy naukowej, jako chemik i inzynier
zastanawiala sie, jak produkowac biatka o nowych wtasciwosciach. Koledzy méwili jej wowczas, ze
inteligentny chemik potrafi przewidzie¢ wtasciwosci biatka. Ale to sie nie udawato, poniewaz nie
mozna w prosty sposob przewidzie¢, jak zmieni¢ biatko, zeby prowadzito pozadana reakcje.

Uczona stwierdzila wowczas, ze nalezy zastosowac¢ darwinowska selekcje. Jak wyjasnia rozmowca
PAP, wzieta biatko, ktore katalizuje reakcje A i szukala takiego wariantu, ktéry bedzie cho¢ troche



zdolny do katalizy reakcji B. Jezeli umiata znalez¢ czasteczke, ktéra miata choéby 1 procent
pozadanej przez nig aktywnosci, umiata zwiekszy¢ te aktywnos$¢ - krok po kroku.

»,Dokladnie tak samo powstaly rasy pséw. Aby wyprodukowaé¢ jamnika, wzieto niewielkiego psa
i skrzyzowano z drugim, ktory miat krétkie nogi. W kolejnych pokoleniach krzyzowano osobniki
o0 najkrotszych nogach. W ten sposob sztuczny dobdér pozwolil uzyska¢ wszystkie rasy psow, krow,
$win, a tu jest stosowany na poziomie biatek” - poréwnuje prof. Marszatek.

Jak tlumaczy, nagrodzona przez Szwedzka Akademie metoda mozna syntetyzowaé¢ nowe bialka.
Najbardziej interesujace zastosowania wigza sie z ekologia.

LJezeli bakteria ma enzym, ktory cho¢ troche jest w stanie prowadzi¢ reakcje rozktadania plastiku,
w bardzo niewielkim stopniu, to po kilku pokoleniach pojawi sie taki osobnik, ktory bedzie
degradowac plastiki bardzo efektywnie. Rowniez przy truciu Zatoki Meksykanskiej ropa pojawily sie
niespotykane wczesniej bakterie, ktore potrafig te rope degradowac” - mowi prof. Marszatek.

Wyjasnia, ze odkrycia dwoch pozostatych Noblistow réznia sie technika, ale nie réznia sie idea.
Ekspozycja fagowa bazuje na tym, ze fagi, czyli wirusy, ktore pasozytuja w bakteriach, sktadaja sie
z otoczki biatkowej i DNA w srodku. DNA koduje biatko w otoczce. Kiedy naukowcy wstawili do DNA
gen biatka, ktore ich interesowato, wowczas fag to nowe bialtko wbudowal w swoja otoczke i znalazto
sie ono na powierzchni bakteriofaga.

LJesli wprowadzimy tysiace takich wariantéw biatka, to dostaniemy kolekcje fagéw, z ktorych kazdy
eksponuje jeden z naszych wariantow. W badaniach mozna wyselekcjonowac¢ te fagi, ktore katalizuja
pozadana przez nas reakcje albo oddziatuja z przeciwciatami, ktére nas interesuja i zastosowac
w medycynie” - stwierdzit profesor.

Zaznaczyt, ze dotychczas nie przyznano Nobla za ewolucje, bo nie widziano takiej mozliwosci.
LProcesy chemiczne pokazuja, ze proces ewolucji, jaki zaproponowat Darwin, dziata tak dobrze, ze
moze by¢ wykorzystywany w procesach technologicznych” - podsumowuje naukowiec.

Zrédlo: pap.pl
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Bakterie jelitowe wplywaja na zdrowie serca

Odkrycie moze pomdc w profilaktyce i pracach nad nowymi terapiami.
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Powstal symulator promieniowania
kosmicznego

Przy wspotpracy z Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) .
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Stonce ucieklo kiedys z centralnych rejonow
galaktyki

Ta grupowa ucieczka nastapita od 4 do 6 miliardow lat temu.
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Roslinnos¢ w Europie nie nadaza za tempem
ocieplenia klimatu

Powstaje dtug klimatyczny.
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Kondvcia starszvch osob moze sie z czasem
poprawiac

W czym kluczowa role odgrywa ich nastawienie - informuje pismo , Geriatrics”.
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Badaczka o raporcie UNESCO na Swiato
Dzien Wody

Brak dostepu do niej silniej uderza w kobiety
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Skad sie biora bledne lub agresywne
odpowiedzi chatbotow

Dlaczego duze modele jezykowe udzielaja czasem btednych odpowiedzi?
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Sztuczna inteligencja uczy sie przewidywac
dynamike czasteczek

\Sa jednak bardzo kosztowne obliczeniowo.
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