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Nowe standardy monitoringu warunkow
otoczenia

Zagadnienie monitorowania parametrow otoczenia, warunkow prowadzenia procesodw,
pracy urzadzen laboratoryjnych czy przechowywania probek do badan znane sa w kazdym
laboratorium. Wiedza o tym doskonale laboratoria akredytowane, dla ktérych ten wymadg
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wynika bezposrednio z normy PN-EN ISO/IEC 17025, a takze czesto z dokumentow (norm)
opisujacych procedury badawcze. W wielu przypadkach zapewnienie odpowiednich
warunkow jest niezbedne do uzyskania miarodajnego wyniku badania.

Wsrdd najpopularniejszych rejestrowanych wartosci sa temperatura i wilgotnosé - determinuja prace
wielu urzadzen, przechowywanie prébek, odczynnikow, wzorcéw czy przebieg procedur badawczych.
Kiedy pojawiaja sie wymogi, musi by¢ sposéb ich realizacji. W przypadku koniecznosci zapewnienia
ciagtej rejestracji, jak to ma miejsce np. w urzadzeniach chtodniczych stuzacych do przechowywania
probek do badan lub pomieszczeniach wagowych, najpopularniejszym rozwiazaniem sa
termometry/termohigrometry z tzw. funkcja min./max. Urzadzenia te wyposazone sa najczesciej
w zewnetrzng sonde pomiarowa i wskazuja wynik biezacego pomiaru oraz warto$¢ minimalna
i maksymalng zarejestrowana od momentu ostatniego ,wyzerowania” pamieci. Powazny problem
zwiazany z ta metoda jest taki, ze w przypadku przekroczonych wartosci granicznych uzytkownik nie
otrzymuje istotnych informac;ji takich jak:

- jak dtugo trwato przekroczenie (rejestrowany jest tylko fakt jego wystapienia),
- ile wystapito zdarzen z przekroczonymi wartosciami (rejestrowana jest tylko
minimalna/maksymalna wartos¢ w danym przedziale czasu).

Dodatkowe ktopoty wiaza sie z:

- brakiem mozliwosci zdalnego podgladu monitorowanych parametréw - podglad mozliwy jest
jedynie na wyswietlaczu urzadzenia,
- brakiem mozliwosci alarmowania o przekroczeniu w chwili jego wystapienia.

To ostatnie uniemozliwia szybkie podjecie dziatan, ktére moga zapobiec czesto przykrym
konsekwencjom, np. w postaci utraty probek do badan, co bezposrednio przektada sie na kwestie
finansowe. Warto mie¢ na uwadze réwniez fakt, ze w podstawowej konfiguracji takie rozwigzanie nie
zapewnia archiwizowania danych pomiarowych (w szczegdlnosci danych o wystepujacych
przekroczeniach przyjetych wartosci granicznych), przez co uzytkownik musi wykonywac taki zapis
recznie z zatozona wczesniej czestotliwoscia.

Niewatpliwa zaleta takiego rozwigzania jest cena zakupu urzadzenia - sg to tanie, szeroko dostepne
przyrzady. Jezeli jednak uwzglednimy koszty eksploatacji to sytuacja przestaje by¢ komfortowa.
Postuzmy sie prostym przyktadem, w ktérym musimy monitorowac temperature dla nastepujacych
obiektow:

- pokoj wagowy,

- lodéwka do przechowywania préobek wéd,
- lodowka do przechowywania probek gleb,
- lodéwka do transportu probek,

- lodowka do przechowywania wzorcow,

- pracownia analityczna.



codziennym (od poniedziatku
do piatku) recznym odczytem
wartosci minimalnej
i maksymalnej oraz zapisaniem
ich na odpowiednim formularzu.
Realny czas wykonania to ok. 3
minuty dla kazdego
monitorowanego obiektu. Przy takiej skali monitorowania kazdego dnia poswiecamy na to 3 minuty
na kazde z 6 urzadzen, co daje nam 18 minut dziennie, czyli 90 minut tygodniowo (bioragc pod uwage
5 dni roboczych). Odnoszac ta warto$¢ do miesigca uzyskamy ok. 360 minut (90 minut x 4 tygodnie),
a w skali roku bedzie to juz 4320 minut (360x12 miesiecy). Korzystajac z powyzszych danych
mozemy postuzy¢ sie alternatywnie okresem 1,5 godziny tygodniowo, 6 godzin miesiecznie, 72
godziny rocznie. W odniesieniu do o$miogodzinnego czasu pracy daje to 9 dni rocznie poswieconych
na rejestracje tylko jednego rodzaju parametru. Owe 9 dni (czy tez 72 godziny) nalezy pomnozy¢
przez odpowiednia stawke wynagrodzenia co pozwoli zobrazowac¢ koszt eksploatacji systemu. Do
takiej kalkulacji nalezaloby dodac¢ trudne do oszacowania koszty ewentualnych konsekwencji
wynikajacych wymienionych wyzej niedoskonatosci... Jaka jest alternatywa? Automatyczne systemy
pomiarowe. Pod tym hastem kryja sie rozwiazania, ktore zdejmuja z rak uzytkownika wszystkie
powyzej opisane czynnosci, najczesciej sa bezobstugowe i najczesciej pozbawione opisanych
niedoskonatosci. Aby to bylo mozliwe, system taki powinien speini¢ szereg wymagan. Przede
wszystkim wskazane jest, aby byl zaprojektowany dla konkretnych celéw, w konkretnym obiekcie
(laboratorium). Tylko w takim przypadku przyszly uzytkownik ma szanse przedstawié¢ swoje
oczekiwania. Decydujac sie na gotowy produkt z reguly niepotrzebnie godzimy sie na kompromisy.
Co wybra¢ przy realizacji systemu?

CLOUD

Ponizej lista, ktéra powinna stac sie przewodnikiem przy wyborze konkretnego systemu:

- mierzone wielkosci i ich zakres - mozliwosci systemdw na zamowienie wykraczaja daleko poza
pomiar temperatury i wilgotnosci; powszechne sa pomiary cisnienia, nastonecznienia, pytu
zawieszonego, odczyn pH, PEW i wiele innych;

- sposob komunikowania sie z uzytkownikiem - sie¢ bezprzewodowa (firmowa lub wtasna sie¢
urzadzenia);

- mozliwo$¢ swobodnego ustawiania wartosci granicznych;

- brak koniecznosci instalacji oprogramowania - wiele systeméw wymaga instalacji/zakupu
dodatkowego oprogramowania - wybierajmy te, ktore dziataja w oparciu o aplikacje WEB-owe,
dzieki temu nie musimy obawia¢ sie obcigzania sieci czy komputeréw dodatkowymi programami;

- brak licencjonowania - dostawca czesto wymaga wykupienia dodatkowych licencji umozliwiajacych
podglad danych - szukajmy rozwigzania, ktére nie wprowadza takich ograniczen;

- nieograniczona liczba stanowisk dostepu - jezeli to mozliwe korzystajmy z dostawcy, ktory nie
ogranicza nas liczba komputeréw, z ktérych dostaniemy dostep do danych;

- prezentacja wynikdw on-line - wiele dostepnych produktéw uniemozliwia podglad wynikdéw
pomiaréw w trybie ,na zywo”; tego typu systemy nie powinny by¢ brane pod uwage;

- prezentacja wynikdw z wielu lokalizacji - idea ,szycia na miare” jest taka, aby jeden system
rejestrowal, archiwizowat i prezentowat dane ze wszystkich monitorowanych urzadzen/obiektéw,
ktore wymagaja monitorowania;

- sygnalizacja przekroczen zalozonych wartosci - standardem obecnie jest sygnalizacja za pomoca
wiadomosci e-mail lub SMS;

- fatwy dostep do danych - warto wybrac¢ system, ktéry umozliwia nam dostep przez Internet, dzieki
czemu mozemy kontrolowac sytuacje nawet spoza laboratorium;

- bezpieczna archiwizacja danych - sa rozwigzania, w ktérych producent archiwizuje dane na
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wlasnych serwerach - ze wzgledu na bezpieczenstwo unikajmy takich ofert, dodatkowo warto
rozwazy¢ dodatkowa kopie bezpieczenstwa;

- mozliwo$¢ rozbudowy - wazne, aby system tatwo mogt zostac rozszerzony o kolejne monitorowane
obiekty/mierzone parametry;

- personalizacja interfejsu - bardzo cenna rzecza jest mozliwos¢ dostosowania wygladu ekranu czy
opisu punktéw pomiarowych wg wtasnych oczekiwan uzytkownika;

- latwos¢ montazu - systemy oparte o sieci bezprzewodowe nie powoduja ingerencji w infrastrukture
obiektu.

Powyzsze punkty warto potraktowac jak liste zyczen, ktére powinny zosta¢ spetnione przy zakupie
systemu pomiarowego. Ich uwzglednienie sprawi, ze system bedzie utatwiat nam codzienna prace
zamiast by¢ kolejnym obowiazkiem w zazwyczaj dlugiej lisScie juz istniejacych. Monitoring
parametrow, ktory spelni powyzsze kryteria, stanie sie dla laboratorium systemem, o ktérym
uzytkownicy moga zapomnie¢ w codziennej pracy, poniewaz wszelkie kluczowe czynnosci zostana
zautomatyzowane i zaplanowane. W ten sposéb nigdy nie zapomnimy o odczycie wartosci min./max.
i nie bedziemy mie¢ dylematu, co sie dziato pod nasza nieobecnos¢. Whrew pozorom te rozwigzania
nie sa kosztowne, a biorac pod uwage ich eksploatacje uzytkowanie jest znacznie tansze od
rozwiazan najprostszych. Przykladem systemu pracujacego w oparciu o powyzsze zalozenia sa
produkowane w Polsce rozwigzania CloudMetric. Ich funkcjonowanie mozna zobaczy¢ na stronie:

www.cloudmetric.pl/temp

Krzysztof Wotowiec
www.wolowiec.net
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Werfen skraca czas procesu fill-finish o okolo
40%

Dzieki dzieki urzadzeniom Flexicon.

16-03-202
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Ekspert: szkodliwos¢ kawy jest mitem

Wyniki najnowszych badan wykazuje liczne korzysci zdrowotne.

16-03-2026

Otylosc to przewlekla choroba cywilizacyjna
dotykajaca miliony...

Coraz czesciej diagnozowana jest u dziec.

16-03-2026

COVID-19 nadal obciaza system ochrony
zdrowia

Szes¢ lat od wybuchu pandemii COVID-19 nadal obciaza system ochrony zdrowia.

.;-\./f

09-03-2026

Badacze przeanalizowali diagnozy
schizofrenii u dzieci i mlodziezy...

Liczba nowych diagnoz w Polsce pozostaje stabilna,.
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09-03-2026

V4

Analiza gqlosu z uzvciem Al moze wspierac
diagnostvke chorob serca

Sztuczna inteligencja moze znalez¢ zastosowanie w diagnostyce.

09-03-2026

Szesc¢ milionow Polakow choruje na
przewlekie choroby phuc

Powiedziata PAP dr n. med. Matgorzata Czajkowska-Malinowska.

09-03-2026

Polskie nosniki lekow wciaz testowane na
orbicie

Finatl eksperymentu za dwa-trzy lata.
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