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»Fotonowy haczyk” do polowu bakterii

Polow bakterii nie brzmi jak najbardziej relaksujaca rozrywka na swiecie. Jest to jednak cos,

czego dokonali naukowcy z miedzynarodowego zespolu za pomoca zakrzywionego
promienia swiatla.
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Naukowcy z ITMO University, Tomsk State University, University of Central Florida, University of
Ben-Gurion oraz University of Bangor opublikowali wyniki swoich badan w magazynach Optics
Letters i Scientific Reports. Swoj zakrzywiony promien swiatta okreslili mianem ,fotonowego
haczyka”. Mozna go wykorzystywa¢ do poruszania matymi czastkami, w tym pojedynczymi
komérkami, bakteriami, oraz nanoczastkami.

Promien krzywizny fotonowego haczyka wynosi potowe dtugosci catej fali Swiatta. To najmniejszy
promien krzywizny, jaki kiedykolwiek uzyskano w przypadku fal elektromagnetycznych. Wedtug
tradycyjnej optyki promieniowanie rozprzestrzenia sie w postaci prostych wiazek swiatta. Mozliwe
jest jednak osiagniecie ,zakrzywionych” promieni, dzieki wykorzystaniu przesuniecia fazowego,
ktére wystepuje w momencie przenikniecia Swiatla przez dielektryki.

,Fotonowy haczyk uzyskujemy po skierowaniu ,zwyklej” wiazki Swiatla na czasteczke dielektryka
o niesymetrycznej powierzchni. PrzeprowadziliSmy badania na czastce o ksztalcie prostopadtoscianu.
Wyglada ona jak szescian z jedna Sciana tworzaca graniastostup. Ze wzgledu na ten ksztatt, okresy
fal w czasteczce sa nieregularne. W rezultacie, emitowany promien swiatta zakrzywia sie” -
powiedziat Alexander Shalin, szef International Laboratory of Nano-opto-mechanics z ITMO
University.

Zjawisko to jest spowodowane nakladaniem sie fal wewnatrz czasteczki dielektryka po spowolnieniu
predkosci fazowej. Potencjalne mozliwosci zastosowania fotonowego haczyka pojawity sie zaraz
po jego opisaniu. Wedtug spotecznosci naukowej mdgtbhy on zosta¢ wykorzystany do poruszania
czgstkami.

Naukowcy sa w stanie do pewnego stopnia kontrolowaé¢ ksztatt haczyka przez zmiany polaryzacji
i czestotliwosci fali Swiatla. R6zne parametry geometryczne i topologiczne czastek dielektrykow
réwniez moga mie¢ wpltyw na krzywizne haczyka. Dostosowanie promienia krzywizny haczyka
zwieksza mozliwosci jego zastosowania, od przekierowywania sygnatow optycznych i niwelowania
limitu dyfrakcyjnego, do poruszania czastkami i potowdédw bakterii.

»Wpadli na to nasi koledzy z Tomsk State University. Po dokonaniu niezbednych obliczen i opisaniu
catego zjawiska, postanowiliSmy sprawdzié, czy fotonowy haczyk moze znalezé zastosowanie
w optomechanice” - powiedzial Sukhov. ,Okazato sie, ze jesteSmy w stanie

porusza¢ czastkami pomiedzy przezroczystymi przeszkodami. Jest to mozliwe dzieki ci$nieniu
promieniowania i gradientowi sity optycznej. Gdy czasteczka znajduje sie w obszarze najwiekszego
natezenia wiazki, jest utrzymywana wewnatrz niej dzieki sile gradientu. Cisnienie promieniowania
popycha ja wzdtuz zakrzywionej Sciezki wytyczonej przez rozchodzaca sie energie.”

Wedtug artykutu opublikowanego w czasopismie Nature, ktéry opisywal zastosowanie haczyka
fotonowego do poruszania czastkami, haczyk, w przeciwienstwie do tradycyjnych metod
stosowanych w optofluidyce, umozliwit przesuniecie nanoczastki ztota po zakrzywionej trajektorii.
Autorzy artykulu zgodnie twierdza, ze technika ta moze zosta¢ zastosowana do poruszania
nanoczastkami miedzy przeszkodami. Naukowcy, ktorzy wspodipracowali nad stworzeniem
fotonowego haczyka maja nadzieje wykaza¢ podobny efekt w poruszaniu bakteriami.

»Planujemy podja¢ probe przemieszczenia bakterii po zakrzywionym torze z uzyciem fotonowego
haczyka” - zapowiedzial Alexander Shalin. ,Przede wszystkim, musimy uzyska¢ nasz haczyk
w odpowiednich warunkach. Musimy sprawdzi¢, na przyktad, czy podloze znajdujace sie pod naszym
osobliwym prostopadlos$cianem moze mie¢ wplyw na otrzymanie haczyka. Nastepnie chcemy
stworzy¢ prototyp mikro reaktora i sprawdzi¢ w jaki sposob poruszaja sie czastki.”

Biorac pod uwage ilos¢ technologii bioinzynieryjnych, wykorzystujacych bakterie, nanoinzynieryjna



technika pozwalajaca na ich precyzyjna kontrole moze w przysztosci okazac sie niezwykle przydatna.

Zrédlo: nanonet.pl
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Astrofizvcv odkrvli najwiekszy , nietvpo
krag radiowy”

Astrofizycy, m.in. z NCB]J, zaobserwowali i opisali najbardziej odlegty i najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy", czyli ogromna chmure promieniowania radiowego w ksztalcie pierscienia,...
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej

~ A
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.
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Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.

09-10-2025

Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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