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Wynalazek z PW pomoze odbudowac kosci

Mala, lekka gabeczka stworzona na Politechnice Warszawskiej wyglada niepozornie, ale
odgrywa wielka role: jest "rusztowaniem" pomagajacym w odbudowie kosci. Latwiej tez
bedzie ja wykorzystac¢ na sali operacyjnej niz inne substytuty kosci - zapewniaja jej tworcy,
naukowcy z PW,
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Czyms powszechnym w medycynie sa dzisiaj tzw. substytuty kosci, czyli implanty pomagajace
w powrocie do pelnej sprawnosci osobom, u ktorych z jakiegos powodu brakuje czesci tkanki kostne;j.
Stosuje sie je w przypadkach uszkodzen, ktére samodzielnie sie nie naprawia. Lekarze musza
wowczas sktoni¢ organizm do samoistnego odbudowania kosci - wtasnie poprzez umieszczenie
w tkance specjalnego implantu.

Najwieksza liczba prac naukowych dotyczy implantéw drukowanych w drukarkach 3D. Ich zaleta jest
otrzymanie dowolnego, dopasowanego ksztattu do konkretnego ubytku widocznego w obrazie RTG.
Jednak drukowanie 3D zajmuje kilka godzin, zatem nie ma mozliwosci dopasowania rozmiaru
implantu w warunkach sali operacyjnej. Dlatego taki implant musi by¢ przygotowany przed
przystapieniem do operacji. Najlepiej, gdyby implant mozna bylo dopasowac do ksztattu ubytku
w czasie zabiegu. Rozwiazania tych probleméw pojeli sie naukowcy z Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej.

Wynik ich pracy wyglada dos¢ niepozornie - to niewielka owalna pianka o objetosci okoto 10
centymetréw szesciennych, wazaca ponizej jednego grama. "O lekkosci tego materiatu decyduje jego
porowatos¢ - w materiale znajduje sie bardzo duzo pustych, wzajemnie potaczonych kanalikéw" -
ttumaczy w rozmowie z PAP Monika Budnicka, doktorantka PW i gléwna twdérczyni implantu.
"Kanaliki te sa bardzo wazne, poniewaz nasz material ma stuzy¢ jako +rusztowanie+ dla komdrek
odbudowujacej sie kosci. Komérki te musza sie wiec po pierwsze zmiesci¢ w nim, a po drugie -
musimy uwzgledni¢ w nim ujscie dla produktéw przemiany materii komdrek" - mowi.

W przeciwienstwie do sztywnych implantéw drukowanych w 3D, material opracowany w Politechnice
Warszawskiej jest elastyczny. Mozna go tez nasaczaé¢ woda - a wiec takze réznego rodzaju
sktadnikami biologicznymi. Opracowany implant wykonany jest z tego samego materiatu uzywanego
do drukowania 3D, natomiast ze wzgledu na zastosowana metode wytwarzania posiada zupetnie
odmienne cechy. "Materiat zrobiony jest z polimeru na bazie kwasu mlekowego, ktéry naturalnie
wystepuje w naszym organizmie. Implant po pewnym czasie powinien sie w tym organizmie roztozyc"
- thumaczy dr Agnieszka Gadomska-Gajadhur z Wydziatu Chemicznego PW.
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Obrazek catego implantu. Fot. Monika Budnicka

Implant powinien tez by¢ znacznie tatwiejszy do wykorzystania na sali operacyjnej. "Implant jest
stosunkowo elastyczny, dlatego mozna go przycia¢ na miejscu operacji - nie jest to mozliwe
w przypadku implantéw 3D" - zwraca uwage Monika Budnicka.

"Ortopeda otwiera sterylny implant i zaczyna operowac. Jesli ma wiekszy ubytek, to wktada wieksza
czesc¢. Jesli mniejszy, to docina go do ksztattu, decyduje o rozmiarze implantu w trakcie operacji" -
opisuje dr Gadomska-Gajadhur. Dodaje przy tym, ze implant mozna tez wprowadzac technika
endoskopowa, czyli poprzez niewielkie naciecia.

Pomyst na nowy materiat wziat sie z zabiegu rekonstrukcji wiezadta krzyzowego przedniego
w kolanie - chemikom z PW podsunat go ortopeda prof. Krzysztof Ficek. "W trakcie rekonstrukcji
wiezadla krzyzowego nawierca sie kanaly kostne - czyli uszkadza kos¢ - tak, aby mie¢ o co zaczepic
to nowe, wprowadzane do organizmu wiezadlto. Te kanaly kostne zazwyczaj wypetnia sie +mozaika
tkankowa+, zlepkiem tkanek pobieranych najczesciej od kilku zmarltych oséb" - ttumaczy dr
Gadomska-Gajadhur.

Pobieranie materiatu od innych oséb niesie ze soba pewne problemy. Material ten nie zawsze jest



najlepszej jakosci - wsréd dawcéw moze np. znajdowaé sie starsza osoba, ktdérej kosci nie byly juz
w dobrym stanie. Stworzony przez warszawskich chemikow substytut kosci tej wady nie ma. Wrecz
przeciwnie - moze byé spersonalizowany.

"Oznacza to, ze mozemy pobra¢ komorki od pacjenta, ktéremu chcemy go wszczepié¢, wyekstrahowac
komorki macierzyste, np. z jego komoérek ttuszczowych, nanies¢ na ten implant i przeszczepi¢ do
kanaldéw kostnych - tak, zeby jego kos¢ szybciej sie odbudowata, odbudowywana tkanka byla lepiej
zakotwiczona, a pacjent szybciej wrécit do zdrowia" - méwi dr Gadomska-Gajadhur.

Wynalazek pomyslnie przeszedl przez faze badan w laboratorium. Aby jednak myslec
o wprowadzeniu go na rynek, musi on by¢ badany dalej - do tego jednak potrzebne sa wieksze
fundusze. "Zainteresowanie pomystem wyrazaja zagraniczne firmy - cho¢ my oczywiscie najchetniej
chcialybysmy pozyskac¢ jako inwestora polska firme, poniewaz jest to polski wynalazek" - dodaja
badaczki.

Zrédlo: pap.pl
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.
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Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komoérki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wpltynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynetly na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto

Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
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radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed
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