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Sposob na nanoreaktory

Badaczki z Warszawy opracowaly sposdéb na tworzenie peptydowych nanokapsulek,
w ktorych zachodzi¢ beda reakcje chemiczne. Takie organiczne nanoreaktory ulatwia¢ maja
tworzenie zwiazkow trudnych do otrzymania.
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Artykut na ten temat, autorstwa mgr inz. Hanny Jedrzejewskiej i prof. Agnieszki Szumnej, ukazat sie
w prestizowym czasopismie "Chemical Science" http://dx.doi.org/10.1039/C8SC05455]

Badaczki z Instytutu Chemii Organicznej PAN w Warszawie z nanometrowej wielkosci, a w dodatku
gietkich jak zelki biokompatybilnych peptydéw (fragmentow biatek) zbudowaly porowate, ale
stabilne kapsuly. Kapsuly te moga stuzy¢ jako nanoreaktory i by¢ wygodnym miejscem katalizy
trudnych do przeprowadzenia reakcji chemicznych. Moga by¢ tez wehikutem, w ktérym np. bedzie
mozna dostarcza¢ w konkretne miejsce w organizmie leki, ktére nie rozpuszczaja sie w wodzie.

ROZPUSCIC NIEROZPUSZCZALNE

Prof. Szumna ttumaczy w rozmowie z PAP, ze jesli lek nie rozpuszcza sie w wodzie, staje sie znacznie
mniej dostepny dla komoérek, a jego uzytecznos¢ drastycznie spada. Jesli jednak zamknac¢ ten lek
w kapsule udekorowanej peptydami sktonnymi sie do taczenia z woda, bedzie sie on juz w wodzie
rozpuszczac. I bedzie moglt podrézowac po organizmie. Nalezy wtedy w odpowiednim miejscu
kapsule otworzy¢ i lek wypusci¢. "Otwarcie kapsuly zachodzi np. przy nizszym pH. A nizsze pH jest
m.in. w tkance nowotworowej" - podaje przyktad badaczka.

Na razie jej zespotowi udalo sie zamknaé w kapsule i dzieki temu rozpusci¢ w wodzie
nierozpuszczalne w wodzie fulereny - weglowe czasteczki o ksztalcie pitki noznej. "A teraz
zaczynamy projekt z Czechami. Oni produkuja nowe leki przeciwnowotworowe oparte na cisplatynie,
ktore nie rozpuszczaja sie w wodzie. Jesli mozna je bedzie wlozy¢ do kapsuty i sprawié, ze ona sie
otworzy we wilasciwym miejscu, to bedzie postep w kontrolowanym dostarczaniu leku" - opisuje
rozmowczyni PAP.

MACIUPKIE REAKTORY

Jednak najwieksze nadzieje badaczki z IChO PAN poktadaja w tym, ze ich malenkie kapsutki znajda
zastosowanie jako nanoreaktory. Prof. Szumna wyjasnia, ze jesli czasteczki - substraty jakiejs reakcji
- znajda sie w takiej kapsule, szanse, ze zajdzie miedzy nimi reakcja, gigantycznie rosna. Nie tylko sa
blizej siebie, sa odpowiednio ustawione, ale w dodatku mozna im zapewni¢ obecnos¢ elementu, ktory
utatwi zajscie miedzy nimi reakcji chemicznej. Kapsuta jest wiec katalizatorem reakcji chemiczne;j.

SZTYWNE ZELKI

Peptydy - z ktérych korzystaja badaczki przy produkcji kapsutl - sa ze wzgledu na ich funkcje
wymarzonym budulcem do tworzenia katalizatoréw. Sa one fragmentami enzyméw - naszych
naturalnych katalizatoréw utatwiajacych zachodzenie reakcji w komorkach. Peptydy sa jednak diugie
i gietkie jak zelki. Trudno z nich zbudowa¢ sztywna kapsute, bo ta od razu sie zapadnie. Dlatego
dotad nie uzywano ich do konstruowania nanokapsut. Wczesniej przy budowie takich kapsut inni
naukowcy korzystali raczej ze sztywnych zwiazkow np. nieorganicznych. Sztywne kapsuly gorzej sie
jednak sprawdzaja jako katalizatory, do ktérych reagujacy zwiazek musi sie wpasowac. Badaczki
postanowity wiec czesciowo ukierunkowac i usztywni¢ peptydy umieszczajac je na dwdch
nanometrycznej wielkosci fundamentach o ksztatcie "donic”. Dzieki temu kapsuta jest jednoczesnie
sztywna i elastyczna.

NIEZIEMSKIE AMINOKWASY

Natura uzywa 20 aminokwaséw o okreslonej chiralnosci. A naukowcy w swoich badaniach uzyli
aminokwasdéw o chiralnosci niespotykanej w przyrodzie. Takie czasteczki maja identyczny sktad jak
naturalne aminokwasy, ale sg ich przestrzennym lustrzanym odbiciem. Taka réznica wystarczy, aby
organizm nie rozpoznawatl ich w swoich procesach zyciowych, dlatego peptydy, ktére maja je



w skladzie sa w organizmie stabilniejsze.

Metoda przylaczania peptydow do fundamentéw, ktéra pokazaly badaczki, jest na tyle ogdlna, ze
umozliwia otrzymanie réznego rodzaju kapsut. Peptydy - tworzace $cianki kapsuly - mozna dos¢
dowolnie dobiera¢ tak, by kapsuly speiniaty z géry zadane im funkcje. "Mamy arsenat 20
aminokwaséw, z ktérych mozemy budowac¢ peptydy. I tak np. mozemy zaprojektowac peptydy
polarne, hydrofobowe albo peptydy, ktére maja odpowiednie miejsca katalityczne. W ten sposéb
w kapsule mozna zaprojektowaé miejsce, w ktédrym zmieszcza sie konkretne zwiazki" - mowi
w rozmowie z PAP prof. Agnieszka Szumna.

Zrédlo: pap.pl
https://laboratoria.net/aktualnosci/28961.html

30-04-2026

PCI Days 2026

16-18 czerwca 2026 r. | EXPO XXI Warszawa | Do zobaczenia na PCI Days 2026!
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Studenci opracowali system zapobiegajacy
zasnieciu za kierownica

Opracowali studenci Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

27-04-2026
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Wielofunkcyjne nanoczastki do produkcji
wodoru

Wodér mozna traktowac jako ekologiczny nosnik energii.

2-042026
ak wybrac¢ bezpieczna wode podziemna do
picia
W skatach moga znajdowac sie naturalne pierwiastki promieniotwodrcze.
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Technologia spersonalizowanedgo
wzbogacania mleka dla wczesniakow

Projekt jest obecnie na wczesnym etapie realizacji.

22-04-2026

Rozwiazania Watson-Marlow wspieraj
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proces produkcyjny Torbay Pharma

Poprzez powtarzalng szczelnos¢ zamkniec i precyzyjne dozowanie.

13-04-2026

Mity na temat epilepsji

Atak epilepsji nie zawsze przebiega tak samo.

13-04-2026

Marzec byt drugim najcieplejszym miesiacem
w _Europie

Wynika z danych naukowcéw unijnego programu obserwacji Ziemi Copernicus.
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