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Fizycy coraz blizej odkrycia nowej czastki:
neutrina Majorany

Gdyby udalo sie zaobserwowa¢ podwojny bezneutrinowy rozpad beta, byloby to
rownoznaczne z odkryciem nowej czastki elementarnej - czastki typu Majorany. Ranga
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takiego ustalenia bylaby réwnie doniosta jak odkrycie bozonu Higgsa. Badacze sa coraz
blizej takiego ustalenia, o czym informuja w “Science".

Neutrina (obok fotondw) sa najbardziej rozpowszechnionymi czastkami we Wszechswiecie. Ciagle
nie wiadomo o nich jednak zbyt wiele, poniewaz bardzo stabo oddziatuja z materig. Na tyle stabo, ze
czesto okresdla sie je mianem "czastek-duchéw". Zeby méc obserwowaé neutrina, naukowcy
potrzebuja naprawde spokojnego miejsca.

Bada je w podziemnym laboratorium w detektorze GERDA (GERmanium Detector Array) w Gran
Sasso we Wtoszech miedzynarodowy zespot naukowcow, w ktérego sktad wchodza fizycy z Instytutu
Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego: prof. Marcin Wéjcik, dr Marcin Misiaszek, dr Krzysztof Pelczar
oraz dr hab. Grzegorz Zuzel i dr Krzysztof Panas. Najnowsze ustalenia na temat neutrin opublikowali
w czasopismie "Science".

W informacji przestanej PAP dr hab. Zuzel ttumaczy, ze neutrina poruszajac sie w przestrzeni moga
zmieniaé typ, np. neutrino elektronowe moze zamieni¢ sie na mionowe. Jak wyjasnia, jest to tzw.
zjawisko oscylacji neutrin, ktére moze zachodzi¢ tylko i wytacznie, jezeli neutrina maja mase
spoczynkowa - stoi to wiec w jawnej sprzecznosci z Modelem Standardowym Czastek, czyli
dotychczasowa wiedza.

"Obecnie nie wiemy jednak, ile neutrina +waza+, wiadomo tylko, iz ich masa jest bardzo mata. Nie
wiemy tez, ktore neutrino jest najciezsze, a ktore najlzejsze (czyli jaka jest tzw. hierarchia mas). Co
wiecej, w drugiej potowie lat 30. XX wieku wioski fizyk Ettore Majorana zaproponowat, na podstawie
teorii kwantowej, iz neutrino moze by¢ swoja wtasna antyczastka (tzw. czastka Majorany). Kwestia ta
do dzis nie zostata rozstrzygnieta" - opowiada PAP naukowiec.

I dodaje: "Jak wida¢ neutrina sprawiaja fizykom wiele probleméw. Okreslenie ich wtasnosci jest
jednak niezwykle wazne, poniewaz pomogtoby zrozumiec zjawiska zachodzace we Wszechswiecie
zaraz po wielkim wybuchu, kiedy materia i antymateria wspoétistniaty jeszcze ze soba, i poznaé
procesy, ktore doprowadzity do obecnej dominacji materii.”

Procesy te moglyby zachodzi¢, jezeli mozliwy bytby podwdjny bezneutrinowy rozpad beta np. izotopu
germanu 76. Jednak Model Standardowy nie przewiduje takiego rozpadu ze wzgledu na brak
wymaganej rownowagi pomiedzy materia i antymateria. W przypadku neutrin niezgodnosc¢
przewidywan teoretycznych z eksperymentem nie jest jednak czyms niezwyktym, wiec naukowcy nie
wykluczaja, iz rzeczywiscie podwojny bezneutrinowy rozpad beta moze zachodzié.

Jego obserwacja bedzie réwnoznaczna z odkryciem nowej czastki elementarnej - czastki typu
Majorany. "Stworzy takze mozliwo$¢ pomiaru masy neutrin i okreslenia ich hierarchii. Tego typu
odkrycie bytoby co najmniej tak donioste, jak odkrycie bozonu Higgsa i bardziej znaczace niz
odkrycie mechanizmu oscylacji neutrin. Za obydwa te osiagniecia przyznano w ostatnich latach
Nagrody Nobla. Zagadnienia podejmowane przez nasz zespd6l dotycza wiec zupeinie
fundamentalnych probleméw wspdiczesnej fizyki" - uwaza naukowiec.

Badacz dodaje, ze cho¢ zespotowi GERDA wciaz nie udato sie zaobserwowac poszukiwanego rozpadu,
to jednak na podstawie uzyskiwanych danych naukowcy sa w stanie coraz bardziej ogranicza¢ mase
neutrina. Pozwala to m.in. na stopniowe wykluczanie modeli teoretycznych przewidujacych ewolucje
Wszechswiata zwigzana z okreslona hierarchia mas neutrin.

Eksperyment GERDA realizowany jest w laboratorium w masywie gorskim, tak, aby wykluczy¢
wszystkie procesy, ktore moglyby zaburzac¢ pomiar. Sa one okreslane mianem tta. W ostatnim etapie



eksperymentu GERDA - opisanym w "Science" - po raz pierwszy w tego typu pomiarach, tto udato sie
obnizy¢, jak uwazaja naukowcy "do praktycznie zerowego poziomu". Pozwala to poszukiwaé czastki
Majorany z niezwykle wysoka czuloscia.

GERDA jest projektem europejskim, zrzeszajacym naukowcow z 16 instytutéw badawczych
i uniwersytetéow z Niemiec, Wtoch, Rosji, Szwajcarii, Belgii i Polski. Badania tych ostatnich
finansowane sa przez Narodowe Centrum Nauki oraz przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej.
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