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Nowe zZrodla promieniowania terahercowego?

Promieniowania terahercowego wciaz nie udaje sie wykorzysta¢ praktycznie, cho¢ mogtoby
znalez¢ w diagnostyce medycznej, komunikacji czy ochronie. Szanse na zbudowanie nowych
Zrodel promieniowania daja badania prowadzone z udzialem Polakow.
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O badaniach informuje na stronie internetowej Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP). Prowadzili je
naukowcy z zatozonego w strukturach Instytutu Wysokich Cisnien PAN, osrodku CENTERA we
wspolpracy z zespotami badawczymi z Francji, Niemiec i Ros;ji.

Jak przypomina FNP, w widmie elektromagnetycznym pomiedzy podczerwienia a mikrofalami lezy
niewidzialne dla cztowieka, promieniowanie terahercowe. Czesto nazywane jest ono zapomnianym
pasmem lub luka terahercowa. To dlatego, ze wciaz nie udaje sie wykorzysta¢ go praktycznie,
pomimo teoretycznie duzego potencjatu aplikacyjnego.

Promieniowanie terahercowe (zwane tez falami T, THz lub submilimetrowymi) ma wiele niezwyktych
wilasciwosci, ciekawych zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i gospodarczego. Jedna z nich
jest latwos¢ przenikania przez wiekszo$¢ materiatlow niemetalicznych, takich jak: tworzywa sztuczne,
papier, ubrania czy drewno, co sprawia, ze mozna je wykorzysta¢ do analizy wewnetrznych struktur
lub sktadu tych obiektow. W przeciwienstwie do promieniowania rentgenowskiego i ultrafioletowego,
fale THz nie sa szkodliwe dla ludzi ani zwierzat, a wiec nie ma koniecznosci stosowania przy ich
uzywaniu zadnych specjalnych srodkéw bezpieczenstwa. Promieniowanie THz moze réwniez
propagowac sie w powietrzu, zapewniajac wizje w trudnych warunkach atmosferycznych lub
przenoszac ogromna ilos¢ informacji.

Naukowcy przewiduja wiele mozliwych zastosowan fal submilimetrowych: w diagnostyce medycznej
i rozwoju nauk przyrodniczych (np. w mikroskopach terahercowych), w komunikacji (do zwiekszenia
szybkosci transferu), w bezpieczenstwie (w systemach wizyjnych przeznaczonych do pracy
w trudnych warunkach atmosferycznych), a takze w ochronie (w skanerach wykrywajacych
niebezpieczne obiekty np. w przesytkach pocztowych).

"Tednym z istotniejszych problemow do przezwyciezenia pozostaje konstrukcja wydajnych i fatwych
w obstudze emiteréw tego promieniowania" - czytamy w komunikacie.

Miedzynarodowy zespo6l w czasopiSmie opublikowanym w Nature Photonics przedstawia wyniki
badan, ktére moga przyblizy¢ do rozwiazania tego problemu.

»Fizycy od 40-50 lat marza o skonstruowaniu Zrédta promieniowania terahercowego, w ktérym
mozliwa bytaby zmiana dtugosci fali za pomoca pola magnetycznego. Takim zZrédiem mogiby byé
rezonans cyklotronowy, jednak na przeszkodzie stoi pewien efekt dotyczacy zachowania elektrondw.
W naszych eksperymentach udato sie udowodnic, ze ten niekorzystny efekt mozna zlikwidowac
poprzez zastosowanie jako materiatu odpowiedniego stopu rteci, kadmu i telluru. Jest to bowiem
nietypowa materia, w ktdrej energia elektronow jest proporcjonalna do ich predkosci, a nie jak ma to
zazwyczaj miejsce - do kwadratu predkosci. To powoduje, ze elektrony zachowuja sie zupetnie
inaczej, a ten rodzaj materii moze stuzyc¢ jako zrédto fal terahercowych” - méwia prof. Wojciech
Knap i dr Dmytro But z Centrum Badan i Zastosowan Technologii Terahercowych CENTERA
w Warszawie, wspoétautorzy publikacji w Nature Photonics, cytowani w komunikacie prasowym.

Unikalny stop rteci, kadmu i telluru wyprodukowali uczeni z Instytutu Fizyki Potprzewodnikow
Rosyjskiej Akademii Nauk w Nowosybirsku, w ramach miedzynarodowego programu wspotpracy
TERAMIR - informuje FNP.

CENTERA to nowe centrum doskonatosci finansowane ze srodkéw Unii Europejskiej przez FNP
w ramach programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze (MAB). Osrodek ten wspotuczestniczyt
w badaniach nad nowymi zrodtami promieniowania terahercowego, prowadzonych przez kilka
zespotdw naukowych, m.in. z Uniwersytetu Montpellier we Francji, Helmholtz-Zentrum w Dreznie
w Niemczech oraz Laboratoire National des Champs Magnétiques Intenses w Grenoble we Francji.


https://www.nature.com/articles/s41566-019-0496-1.epdf?author_access_token=QBY9_r9nxxo1DnNa1E9uDtRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0Pk3zh6Lk_9w0IYURdDNRac--Bb6uEfCCWmmJKAG_JSTx_SpOpXl1Y-0U82SZaRjbn_dWUKXMmA1K7Wx9wD1DfvFKqiXbhAnT7LZTqZ9n4xyg%3D%3D
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze byc¢ grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoakt

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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