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Mobilizacja firm i naukowcow, by ulepszy¢
fotosynteze

Europejscy naukowcy i firmy polaczyli sily, by opracowa¢ w ciagu kilku najblizszych lat
urzadzenia do sztucznej fotosyntezy. Dzieki “sztucznemu lisciowi” mozna byloby
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produkowac paliwa (lub potrzebne w przemysle zwiazki chemiczne) korzystajac nie z ropy
naftowej czy wegla kopalnego, ale ze swiatla stlonecznego, wody i dwutlenku wegla.

"Prognozy przeprowadzone przez niezalezne agencje energetyczne mowia, ze pod koniec XXI wieku
drastycznie spadnie nam na Ziemi dostepnos¢ paliw kopalnych" - informuje w rozmowie z PAP dr hab.
Joanna Kargul, prof. ucz., kierownik Laboratorium Fotosyntezy i Paliw Stonecznych UW.

A kiedy skoncza sie paliwa kopalne, nie tylko nie bedziemy mogli tak jak dotad napedzac
samochoddw czy ogrzewaé mieszkan, ale i produkowaé roznych niezbednych zwigzkéw chemicznych.
Bez ropy naftowej bedzie np. problem, aby wytwarza¢ nawozy sztuczne, kosmetyki czy opakowania.

CO TO JEST SZTUCZNA FOTOSYNTEZA?

Nadzieja na rozwiazanie tego problemu jest sztuczna fotosynteza. Przeprowadzajace je urzadzenia
(nazywane czasem sztucznymi li§¢mi) beda w stanie dzieki energii Stonca przetwarzac¢ tatwo
dostepne zwiazki - dwutlenek wegla, wode, azot czy tlen - w paliwa czy potrzebne w danym
momencie zwiazki chemiczne. Dzieki temu paliwa kopalne bedzie mozna zastapi¢ paliwami
stonecznymi. A do produkcji zwiazkéw chemicznych bedzie sie uzywac energii odnawialnej.

W odroznieniu od tradycyjnej fotowoltaiki, “energii ze stofica” nie trzeba bedzie zuzywaé “tu i teraz”,
ale bedzie ja mozna przechowywac i transportowac na duze odlegtosci.

JEST PLAN. NIKT NIE WYKONA GO SAM

"Dotad dziatanie zwiazane z pracami nad sztuczna fotosynteza byly zdecentralizowane.
Zainteresowani tg tematyka byli fizycy, chemicy czy biolodzy, ktérzy badali, jak wytworzy¢ materiaty,
takie jak polprzewodniki czy katalizatory, potrzebne do sztucznej fotosyntezy. Takich badan
wykonano juz bardzo duzo. Teraz nadszed! czas, zeby wszystkie te odkrycia potaczy¢ w urzadzenia,
ktore dziataja z najlepsza wydajnoscia i przez dtuzszy czas bez znaczacej utraty wydajnosci. Chcemy
wyjs¢ z laboratoriow do zastosowan na wieksza skale" - moéwi biochemik.

Europejskie konsorcjum SUNRISE https://sunriseaction.com/sunrise-initiative/ (ostatnio sie znaczaco
powiekszyto i zmienito nazwe na SUNERGY https://www.sunergy-initiative.eu/) skupiajace
najlepszych naukowcow i inzynieréow z wielu panstw europejskich oraz firmy, opracowato mape
drogowa, ktéra wskazuje, jak do 2025 r. na duza skale produkowac i wdrozy¢ sztuczne liscie,
a wtedy do 2030 roku doprowadzi¢ do tego, ze bedziemy pochlania¢ wiecej dwutlenku wegla niz go
emitowac. Ich zdaniem jest to plan mozliwy do wykonania przy potaczeniu sil najlepszej mysli
technologicznej oraz odpowiedniego dlugoterminowego finansowania w ramach np. programu Green
Deal z UE.

W CZYM SZTUCZNY LISC MA BYC LEPSZY OD PRAWDZIWEGO?

Zwykty lis¢ wyprodukuje w fotosyntezie cukier i inne molekuly potrzebne do zycia. Tylko niewielka
cze$¢ powstalych tam zwiazkow mozna potem przerobi¢ na paliwo. "A ‘sztuczny li$¢’ upraszcza obieg
elektronow tak, zeby szybko wytworzy¢ zwiazek chemiczny, ktéry nas interesuje, uzywajac prostych
substratow jak woda, dwutlenek wegla, czy azot w procesach napedzanych energia stoneczng" -
ttumaczy badaczka.

Sztuczny lis¢ ma wiec by¢ lepszy od prawdziwego przede wszystkim w wydajnosci i w dostosowaniu
produkowanych w nim zwigzkéw do aktualnych potrzeb danej spotecznosci w danym czasie.



ILE POWIERZCHNI

"Zeby dzieki biopaliwom zaspokoié potrzeby energetyczne Europy, musieliby$my pokry¢ uprawami
energetycznych roslin 30 proc. naszego kontynentu" - méwi Joanna Kargul i wymienia, ze wydajnos¢
konwersji energii stonecznej w biomase to zaledwie 1 proc.

"Tymczasem urzadzenie sztucznego liscia, ktore bylibySmy juz w stanie teraz wyprodukowac do
produkcji wodoru z wody przy uzyciu energii Stoica, ma wydajnos¢ 19 proc. Zeby dzieki niemu
zaspokoi¢ potrzeby energetyczne wszystkich mieszkancéw Europy, potrzebujemy juz tylko ponizej 3
proc. powierzchni. Nasza ambicja jest jednak to, by osiagnaé konwersje energii stonecznej
o wydajnosci 30 proc. Wtedy na gtowe mieszkanca potrzeba tylko 66 m kwadratowych (1 proc.
powierzchni Europy)” - méwi.

Dodaje, ze w zamierzeniu instalacje do sztucznej fotosyntezy maja by¢ instalowane na dachach czy
obrzezach miast. I na biezaco zaspokaja¢ beda potrzeby mieszkancow.

JAK MAJA DZIARAC URZADZENIA DO SZTUCZNE] FOTOSYNTEZY?

Jest szereg mozliwych konfiguracji sztucznego liscia bazujacych na réznorodnych materiatach: od
potprzewodnikow, poprzez chemiczne katalizatory, az do catych komorek alg (zwanymi
metabolicznymi fabrykami) unieruchomionych na elektrodach dla syntezy pozadanych produktéw. Sa
bowiem tysiace réznych zwiazkéw chemicznych, na ktére jest zapotrzebowanie. I jest wiele
pomystow, jak je wytwarzac ze Zrodet odnawialnych. Nie jest jeszcze przesadzone, ktore z tych
rozwiazan trafig do produkcji na szeroka skale.

WODOR Z PANELI SEONECZNYCH

Jesli chodzi o konwersje energii stonecznej, to najbardziej gotowa do zastosowania technologia jest
polaczenie systeméw fotowoltaicznych z kolejnymi urzadzeniami (tzw. elektrolizerami), ktore
przetwarzaja energie na przydatne zwiazki chemiczne. I tak np. w niemieckim Leuna Chemical
Complex energia z tradycyjnych paneli stonecznych uzywana jest do elektrolizy wody. W ten sposéb
powstaje woddr, ktéry transportowany jest rurociagami i stuzy do wytwarzania zwiazkow
chemicznych, np, amoniaku przydatnego w produkcji nawozdéw.

“Ta instalacja zajmuje jednak bardzo duza powierzchnie i jest scentralizowana. A my chcemy, zeby
sztuczna fotosynteza dawata nam jeszcze mozliwo$¢ decentralizacji produkcji paliw i nawozow
sztucznych. I produkowania ich w miare potrzeb” - méwi badaczka.

COS INNEGO NIZ TRADYCYJNE PANELE

Stad sa i inne trendy w pracach nad sztucznym lisciem. Prof. Kargul np. prowadzi badania nad
urzadzeniami, ktore przeprowadza dwa procesy: na swoich elektrodach wyprodukuja wodor z wody,
a po drugie uzyja go do redukcji dwutlenku wegla z atmosfery. Dzieki temu uzyskuje sie bardzo
proste zwiazki na bazie wegla - np. mréwczan - cialo state, ktére mozna przewozi¢ na duze odlegtosci
i uzywac je jako surowce do produkcji innych zwigzkéw chemicznych.

Naukowcy UW w swoich badaniach udoskonalaja barwniki potaczone z biologicznymi katalizatorami
konwersji energii stonecznej poprzez oddziatywania z nanoczastkami srebra, co pozwala skuteczniej
wylapywac swiatto stoneczne, lepiej niz w roslinach robi to chlorofil.

BAKTERIE KARMIONE WODOREM



Kolejnym pomystem na sztuczny lis¢ jest taczenie systemow ozywionych i nieozywionych. Urzadzenia
w pelni syntetyczne wykorzystuje sie w ten sposéb do pozyskiwania energii ze Stonca i hydrolizy
wody do wodoru i tlenu. Nastepnie wodér ten wytapuja bakterie i przetwarzaja go w przydatne
zwiazki. W ten sposéb mozna wytwarzaé¢ np. paliwa typu butanol i izopropanol.

PALIWA Z ALG

Kolejny trend to uzywanie samych organizméw fotosyntetycznych - np. modyfikowanych genetycznie
mikroalg - do wylapywania energii stonecznej i konwertowania jej do zwigzkéw chemicznych. Dzieki
metodom inzynierii genetycznej zmienia sie wiec szlaki metaboliczne w komérkach alg, by
produkowaty one ze swiatta stonecznego nie cukier, ale inne zwiazki - np. etanol czy kwas mlekowy.
Fotosynteza jest wiec w tym przypadku dopasowywana genetycznie i metabolicznie do
zapotrzebowania ludzi na konkretne produkty.

NIE TYLKO EUROPA UCZESTNICZY W WYSCIGU

Badania dotyczace sztucznej fotosyntezy trwaja nie tylko w Europie. Swoje wielkoskalowe programy
maja tez Stany Zjednoczone, Korea Potudniowa, Japonia czy Chiny.

“A najwieksze instalacje fotowoltaiczne na swiecie sa... w Arabii Saudyjskiej. Tam potentaci naftowi
juz widza, jak szybko ubywa paliw kopalnych i ze pod koniec wieku ich nastepcy pozostana bez pracy.
Inwestuja wiec masowo w energetyke odnawialna i technologie sztucznej fotosyntezy” -
podsumowuje prof. Kargul. I apeluje, by Unia Europejska nie zostata w tyle.
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej.

14-11-2025
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Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonatl miedzynarodowy zespoét z udziatem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025

Dodatkowe 60 min 7z} na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.

il
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.

14-11-2025

Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.
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Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.

14-11-2025

Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.

14-11-2025

Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscypling

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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uszkodzeniem watroby Zanieczyszczenie powietrza chiodzito Ziemie Nowa metoda utatwia
przetwarzanie CO2
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