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Zrobili rosliny GMO, ktore nie sa GMO

Nowa metoda pozwala na genetyczne zmiany w roslinach, jednak bez wprowadzania do nich
obcych gendow. Taki organizm - zauwazaja naukowcy - nie jest genetycznie modyfikowany
zgodnie z obowiazujaca w USA terminologia.
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Biotechnolodzy z North Carolina State University znalezli nowy sposéb wykorzystania w roslinach
systemu genetycznych manipulacji CRISPR/Cas9.

Pod ta nazwa kryje sie potezne narzedzie, ktére pozwala na precyzyjne wycinanie i podmienianie
wybranych czesci genomu, takze roslin uprawnych. Wykorzystuje ono biatko Cas9, ktore
w potaczeniu z dodatkowa czasteczka (RNA) dziata jak precyzyjne nozyczki, tnace genom
w wybranym miejscu. System wykorzystywany jest czesto do wprowadzania obcego genu do
komodrek roslin. Takze sama metoda polega na wprowadzeniu do komoérki genu biatka Cas9.

Tymczasem wedtug np. U.S. Department of Agriculture i Food and Drug Administration jako GMO
oznaczane sa organizmy zawierajace dodany do nich obcy gen. Takie rosliny poddawane sa
rygorystycznym testom przed dopuszczeniem do obrotu. Do tego wielu konsumentow unika takich
produktow.

Jednak np. wytaczenie jakiegos genu, cho¢by odpowiedzialnego za brazowienie przekrojonych jabtek,
nie wymaga wprowadzania obcego genu. Taka roslina nie bytaby wiec uznana za GMO. Podobnie nie
bytaby za nia uznana roslina ze zwiekszona aktywnoscia jakiegos genu, np. odpowiadajacego za
odpornos¢ na szkodniki.

Majac to na uwadze, autorzy badania opisanego na tamach pisma , Plant Cell Reports” przedstawili
nowy sposob wykorzystania biatka Cas9, bez wprowadzania obcych genéw do komorek roslin.

Naukowcy - zamiast genu dla Cas9 - wprowadzili gotowe biatko w procesie zwanym lipofekcja.
Czasteczki biatka zostaly otoczone przez pecherzyki (liposomy), zbudowane z natadowanych
dodatnio ttuszczéw, i z nimi wniknety do komorek.

LPierwszy raz ktos stworzyt metode wprowadzania biatka Cas9 z uzyciem lipofekcji do komdrek
roslin. Dokonanie tego to nasze gitdéwne osiagniecie. Jednoczes$nie w czasie, gdy wiekszos¢
konsumentéw preferuje organizmy nie oznaczane jako GMO, metoda ta pozwala na wprowadzanie
Cas9 bez zamiany organizmu w GMO” - wyjasnia autor publikacji Wusheng Liu.

Wczesniej biatko Cas9 udawato sie podobna technika wprowadzi¢ do komorek ssakow.

»,Wiele prowadzonych na swiecie programéw koncentruje sie na wprowadzaniu DNA z pomoca
CRISPR/Cas9. Tylko niewiele badan dotyczy wprowadzania biatka Cas9. Ale wprowadzenie tego
biatka ma wiele zalet” - méwi naukowiec.

Oprdcz tego, zZe nie trzeba wprowadzac¢ obcego DNA, samo biatko Cas9 dziata w komérce tylko kilka
dni, co dodatkowo zmniejsza ryzyko nieplanowanego ciecia genomu w niepozadanych miejscach.

Jesli natomiast chodzi o stosowane obecnie modyfikacje roslin, to najczesciej wykorzystuje sie
infekujaca je bakterie Agrobacterium, ktora wprowadza do komorek obce DNA. Ciezko jednak w tym
wypadku jest kontrolowac miejsce, w ktorym wbuduje sie ono w genom.

Metoda ta nie dziata przy tym na wielu uprawnych roslinach.

Niestety, system CRISPR/Cas9 oparty na liposomach tez ma swoje wady. Komoérki roslin trzeba
pozbawic¢ otaczajacej je, twardej Sciany. Udaje sie z takich komérek hodowac np. pszenice, pomidory,
truskawki czy tyton, nie dziata ona jednak w przypadku wszystkich uprawianych gatunkow.

Autorzy nowej techniki pracuja juz jednak nad metodami wprowadzania biatka Cas9 do komorek
roslin bez koniecznosci usuwania ich sSciany. Jedna z nich wykorzystuje nanoczastki wprowadzane do
pytkow. W pierwszej kolejnosci badacze chca ja wyprébowac na pomidorach i konopiach.



»Opracowanie tych metod dla innych roslin specjalnej produkcji rolnej, w tym uprawach
szkoétkarskich czy w stodkich ziemniakach byloby przetomem” - méwi wspédtpracujacy z prof. Liu prof.
Tom Ranney.
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Behawiorystka: zy¢ jak kot z kotem, czyli zle
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Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

Dotaczylismy do Belgii i Stowacji, ktdére juz korzystaja z tej technologii.
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