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Powstal material oczyszczajacy powietrze z
toksycznych zwiazkow

Efektywny i tani adsorbent zdolny oczyszczac¢ powietrze z réznych toksycznych zwiazkow
opracowali naukowcy pod kierownictwem prof. Juana Carlosa Colmenaresa z Instytutu
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Chemii Fizycznej PAN. Badanie przeprowadzono na srodkach bojowych, ale material mozna
by uzywa¢ w uniformach ochronnych, a nawet do oczyszczania wody i gleby.

Material opracowany przez naukowcow w laboratorium nie tylko adsorbuje z powietrza toksyczne
opary, lecz dzieki wlasciwosciom fotokatalitycznym réwniez rozbija je na mniej toksyczne zwiazki.
Sklada sie on z dwdch stosunkowo tanich i tatwych do pozyskania substancji: dwutlenku tytanu
i tlenku grafitu. ,ChcieliSmy, zeby nasz wynalazek byt powszechnie dostepny, a do tego przyjazny
srodowisku” - wyjasnia prof. Juan Carlos Colmenares.

Innowacja byto w tym przypadku zastosowanie ultradZzwiekow - informuje Instytut Chemii Fizycznej
PAN w prasowym komunikacie. To one zmusitly dwa sktadniki - organiczny i nieorganiczny - do
wspolpracy. Tlenek grafitu wylapuje czastki toksyn, a dwutlenek tytanu unieszkodliwia je dzieki
fotokatalizie. Dodatkowo zastosowanie ultradzwiekéw znaczaco zwieksza aktywna powierzchnie
nowego materiatu i wprowadza do niej defekty, co sprawia, ze skuteczno$¢ w unieszkodliwianiu
toksyn z powietrza znamiennie rosnie. ,Dzieki falom ultradzwiekowym udalo nam sie uzyskac
Swietne rozproszenie czastek, a warstwa tlenku grafitu szczelnie otula powierzchnie dwutlenku
tytanu” - opowiada prof. Colmenares.

Pierwotnie material miat by¢ wykorzystywany jako dodatkowa warstwa w maskach przeciwgazowych
dla zolierzy. Mozna go takze wbhudowac¢ w tekstylia tworzac mundury chronigce noszacych je
zolierzy przed gazowymi toksynami na polu walki. Sam wychwyt zachodzi réwnie dobrze przy
Swietle jak i po ciemku, ale unieszkodliwianie gazow bojowych wymaga oswietlenia. Dzien bitwy
musiatby zatem by¢ stoneczny albo mundur musialby mie¢ dodatkowe, LED-owe osSwietlenie
uaktywniajace fotokatalize.

Cho¢ jednak badanie przeprowadzono na srodkach bojowych, potencjalne zastosowania wynalazku
moga byé o wiele szersze i bardziej pokojowe.

Mozna by na przyktad szyé uniformy chroniace pracownikéw fabryk przed toksycznymi wyziewami.
»Na jeden kombinezon wystarczytyby miligramowe ilosci, o ile bylyby one réwnomiernie rozproszone
w materiale” - dodaje prof. Colmenares.

Naukowcy musieliby tez znalez¢ sposob na trwalsze zespolenie swojego nanomateriatu z no$nikiem,
bo ubrania trzeba pra¢, a wiadomo, ze niemal 35 proc. mikroplastiku w $rodowisku pochodzi
z pranych syntetykow. ,Nie chcemy, zeby nasz wynalazek skonczyt w rzekach i morzach. Chcemy,
zeby byt ekologiczny na kazdym etapie, nie tylko wtedy, kiedy rozprawia sie z toksynami” - zaznacza
profesor. Na szczescie wspotautorzy niniejszej pracy, dr Dimitrios A. Giannakoudakis i inni
czlonkowie zespotu juz wczesniej wykazali, ze dzieki sonifikacji, czyli dziataniu ultradzwiekow,
substancje aktywna mozna w tatwy sposéb trwale taczyé zaréwno z bawelna jak i ze sztucznym
wloknem.

Przy odpowiedniej modyfikacji technologie opisana w Chemical Engineering Journal mozna by
wykorzystac nie tylko do oczyszczania powietrza, ale takze wody i gleby. ,Jeszcze nie badaliSmy tych
mozliwosci, ale powodzenie zalezy gtéwnie od tego, czy bedziemy w stanie bezpiecznie osadza¢ nasz
nanomateriat na potencjalnych nosnikach. W koficu oczyszczajac wode np. z fenolu nie chcielibysSmy
+wzbogacic¢ jej+ w nasze tlenki, cho¢ w teorii ani TiO2, ani tlenek grafitu nie sa toksyczne dla ludzi”
- wyjasnia naukowiec.

Gdyby udato sie usunac te przeszkode, mozliwosci statyby sie praktycznie nieograniczone. Nowy
material mogtby oczyszczac Scieki w zaktadach papierniczych i koksowniach, a nawet neutralizowac
zalegajace na dnie Balttyku chemikalia z II Wojny Swiatowej. ,Na razie celujemy w oczyszczalnie



Sciekow” - opowiada profesor. ,Fotokataliza i nanokompozyty moga dziata¢ tam, gdzie dla mikrobéw
otoczenie jest zbyt toksyczne” - dodaje.

Najwiekszym wyzwaniem bytaby fotokataliza gleby, ale przy odpowiednim mieszaniu,
napowietrzaniu, naswietlaniu i wtasciwym fotokatalizatorze, opracowanym np. tylko do rozktadania
herbicydéw albo pestycyddw, nawet i to mozna sobie z tatwoscia wyobrazic.

Badanie bylo prowadzone przy wsparciu projektu OPUS-13 oraz Miniatura 2 Narodowego Centrum
Nauki.
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Stypendia ministra nauki za znaczace

osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.

30-03-2026

Doktor z TikToka: fajnie by bylo, gdyby w
sieci to jednak naukowcy...

Aby chroni¢ piskleta przed pasozytami.
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Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.

{

30-03-2026

Mikrolasery moga wykrywac¢ pojedyncze
czasteczki

Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).
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Y& 4

Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosc przed
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salmonella

Informuje pismo ,Applied and Environmental Microbiology”.

Rekawiczki moga zawyza¢ wyniki pomiaréw
mikroplastiku

Informuje specjalistyczne pismo ,Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastal

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy
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