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Nowy biomaterial chroni przed
promieniowaniem?

Badacze z Northwestern University zsyntetyzowali nowa forme melaniny. Jest ona
wzbogacona selenem. Selenomelanina, bo tak ja nazwano, ma bardzo obiecujace
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wlasciwosci. Amerykanie uwazaja, ze moze sie przyda¢ do ochrony ludzkich tkanek przed
promieniowaniem rentgenowskim podczas terapii medycznych czy podrozy kosmicznych.

Zwazywszy na zwiekszone zainteresowanie podrézami kosmicznymi i ogolne zapotrzebowanie na
lekkie, wielofunkcyjne i radioprotekcyjne biomateriaty, bylismy podekscytowani potencjatem
melaniny - podkresla Nathan Gianneschi. Dr Wei Cao pomyslat, Ze melanina zawierajqca selen moze
zapewnia¢ lepszq ochrone niz inne jej formy. W tym momencie pojawita sie intrygujgca mozliwos¢, ze
ta nieodkryta dotqd forma melaniny réwnie dobrze istnieje w naturze i jest wykorzystywana wtasnie
w ten sposob. Pominelismy [jednak] etap odkrywania i postanowilismy wyprodukowac jq
samodzielnie.

Melanina wystepuje u wielu organizméw z krélestw roslin i zwierzat. Mozna ja takze znalez¢ u
grzybow czy bakterii. Melanina odpowiada za pigmentacje i za ochrone przed promieniowaniem.
W naturze zaobserwowano 5 rodzajéw melaniny; wykazano, ze feomelanina, barwnik o kolorze od
czerwonego do zdttego, pochlania promieniowanie rentgenowskie skuteczniej niz eumelanina
(barwnik ciemny, o odcieniu od brazowego do czarnego).

Do niechcianej ekspozycji na promieniowanie dochodzi podczas wielu codziennych sytuacji, np.
podczas lotu samolotem czy diagnostyki medycznej. Naukowcy wspominaja tez o ekstremalnych
zdarzeniach, takich jak awarie reaktoréw jadrowych i lotach kosmicznych. Podczas stynnego
Astronaut Twin Study NASA jeden z blizniakow Scott Kelly spedzil rok w kosmosie na poktadzie
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (MSK), podczas gdy drugi z braci, Mark, przebywat na Ziemi. Po
zakonczeniu One-Year Mission u Scotta odkryto m.in. trwate zmiany w obrebie DNA.

W porownaniu do tradycyjnych materiatéw radioprotekcyjnych, takich jak otéw, melanina jest np.
znacznie 1zejsza. Obecnie probki melaniny znajduja sie na poktadzie MSK. Okresla sie reakcje
materiatu na promieniowanie.

Ostatnie badania koncentrowaly sie na feomelaninie, ktéra zawiera siarke (uznawano ja za najlepsza
kandydatke do tego celu). Zespo6t Gianneschiego podejrzewat jednak, ze nowy rodzaj melaniny -
wzbogacony selenem zamiast siarki - zapewni lepsza ochrone przed promieniowaniem
rentgenowskim. Selen to jeden z niezbednych mikroelementow, ktéry odgrywa wazna role
w zapobieganiu nowotworom. Autorzy wczesniejszych badan donosili, Zze zwiazki selenu moga
chroni¢ zwierzeta przed promieniowaniem. Akademicy przypominaja tez, Ze aminokwas
selenocysteina wystepuje w licznych biatkach enzymatycznych.

Naukowcy z Northwestern zsyntetyzowali nowy biomateriat zwany selenomelaning. Wykorzystali do
tego witasnie selenocysteine. Okazato sie, ze nanoczastki selenomelaniny (ang. selenomelanin
nanoparticles, SeNPs) chronia ludzkie neonatalne ketatynocyty przed zatrzymaniem cyklu
komorkowego w fazie G2/M wskutek wysokich dawek promieniowania rentgenowskiego. Dla
poréwnania prowadzono tez badania na komdrkach, do hodowli ktérych dodawano m.in. nanoczastki
syntetycznej feomelaniny. Uwzgledniono réwniez grupe kontrolna. Po otrzymaniu dawki
promieniowania, ktéra bytaby $miertelna dla cztowieka, tylko komoérki z SeNPs nadal przejawiaty
normalny cykl komdérkowy.

Nasze badania pokazaty, ze selenomelanina zapewnia lepszq ochrone przed promieniowaniem -
mowi Gianneschi. Odkrylismy takze, zZe tatwiej zsyntetyzowac selenomelanine niz feomelanine i zZe to,
co wyprodukowalismy, jest blizsze temu, co wystepuje w naturze niz syntetyczna feomelanina.

Dalsze badania z bakteriami wykazaly, ze selenomelanine mozna biosyntetyzowac. Z bogatym



zZrodtem selenu w srodowisku pewne organizmy mogq by¢ w stanie przystosowac sie do
ekstremalnych okolicznosci, takich jak promieniowanie [...].

Gianneschi méwi, ze nowy biomaterial mozna by, na przyklad, naktada¢ na skore, jak bazujacy na
melaninie filtr.

Wyniki badan ukazaty sie w Journal of the American Chemical Society.
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