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Wszechswiat jest bardziej jednorodny niz
sadzono

Naukowcy opublikowali nowe mapy opracowane z danych przegladu nieba Kilo-Degree
Survey (KiDS). Okazuje sie, ze Wszechswiat jest niemal o 10 procent bardziej jednorodny
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niz przewiduje standardowy model kosmologiczny. W badaniach bral udzial polski
naukowiec, dr Maciej Bilicki z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie.

Miedzynarodowy zespét astronomow korzysta z kamery OmegaCAM, zamontowanej na VLT Survey
Telescope (VST) w obserwatorium na goérze Paranal w Chile, nalezacym do Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego (ESO). Nowe wyniki przedstawiono w pieciu artykutach naukowych,
z ktorych trzy ukazaly sie w piatek.

Nowa mapa KiDS pokrywa 1000 stopni kwadratowych, co odpowiada 5 proc. nieba dostepnego do
obserwacji kosmologicznych. W analizie udalo sie uwzgledni¢ 31 milionéw galaktyk, z ktorych
najdalsze znajduja sie nawet 10 miliardow lat $wietlnych od nas.

Przeglad nieba KiDS obserwuje galaktyki, aby tworzy¢ mapy rozktadu materii we Wszechswiecie.
Naukowcy wykorzystuja do tego tzw. zjawisko stabego soczewkowania grawitacyjnego. Swiatto
pochodzace od odlegtych galaktyk jest w drodze do nas nieznacznie uginane przez pola grawitacyjne
wynikajace z obecnosci duzych skupisk materii, na przyktad w gromadach galaktyk. Na tej podstawie
wnioskuje sie jak silnie materia gromadzi sie w najwiekszych skalach kosmicznych. Dotyczy to
wszelkiej wystepujacej we Wszechswiecie materii, zarowno tej zwyklej, ktéra znamy na co dzien, jak
i niewidzialnej ciemniej materii, stanowiacej zdecydowana wiekszo$¢ materii w kosmosie.

Wraz z uptywem czasu, na skutek oddziatywan grawitacyjnych materia tworzy skupiska i tym samym
Wszechswiat staje sie coraz mniej jednorodny. Jednoczesnie wiadomo o rozszerzaniu sie
Wszechswiata, co spowalnia powstawanie takich skupisk. Obydwoma tymi procesami rzadza prawa
grawitacji, tak wiec ich badanie jest ogromnie wazne dla sprawdzania prawidtowosci standardowego
modelu kosmologicznego, zwanego A-CDM. Model ten dos¢ doktadnie przewiduje, jak rozktad
zageszczen materii powinien sie zmienia¢ w trakcie ewolucji Wszechswiata.

»Model A-CDM, czyli Lambda-Cold Dark Matter (Lambda-zimna ciemna materia) to standardowy
model kosmologiczny, ktory przyjmujemy za obowiazujacy na podstawie zgodnosci réznorakich,
niezaleznych pomiardw, dzieki ktérym znamy obecne i przeszie tempo rozszerzania sie
Wszechswiata oraz budzet zawartej w nim materii-energii” - thumaczy dr Maciej Bilicki z Centrum
Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie, ktory uczestniczy w badaniach projektu KiDS.

»Te pomiary pokazuja, ze po pierwsze, wiekszos¢ (85 proc.) materii ma postac ,ciemna”, tj. nie
oddziatuje ze swiattem (nie Swieci, nie odbija i nie pochtania swiatla), a o jej istnieniu wiemy dzieki
jej oddziatywaniu grawitacyjnemu, obserwowanemu od skal pojedynczych galaktyk po najwieksza
strukture wielkoskalowa Wszechswiata. Po drugie, Wszechswiat nie tylko sie rozszerza od okoto 14
miliardéw lat (gdy nastapit Wielki Wybuch), ale od kilku miliardow lat ta ekspansja przyspiesza” -
mdwi naukowiec.

»Zgodnie z ogolng teorig wzglednosci Einsteina (ktéra mowi, jak powinien ewoluowa¢ Wszechswiat),
za taka przyspieszajaca ekspansje odpowiedzialna jest w najprostszym przypadku tzw. stata
kosmologiczna, zwyczajowo oznaczana litera A (grecka Lambda). Zwiemy ja réwniez tzw. ciemna
energiag, dla odrdéznienia od materii, ktéra spowalniataby ekspansje w wyniku wtasnej grawitacji.
W kosmicznym budzecie materii-energii, ciemna energia dominuje obecnie nad materig. Nie wiemy
dlaczego tak jest, nie wiemy tez, czym fizycznie sa ciemna energia i ciemna materia. Sa to jedne
z najwiekszych zagadek wspdtczesnej fizyki” - opisuje astronom.

Najnowsze wyniki przegladu KiDS wskazuja jednak na pewna rozbieznos$¢: Wszechswiat jest niemal
o 10 procent bardziej jednorodny, niz przewiduje model standardowy.



Jak wskazuje dr Bilicki, rozbieznos¢, ktora obserwujemy, dotyczy pomiaru ,stopnia zageszczenia
materii” w najwiekszych skalach. Wielkos$¢ te mierzy sie niezaleznie z kosmologicznego stabego
soczewkowania grawitacyjnego, jak i bardziej posrednio dzieki precyzyjnym pomiarom wtasnosci
mikrofalowego promieniowania tta.

Od kilku juz lat widzimy, ze te dwie metody nie daja zgodnych wartosci - kontynuuje wyjasnienia
badacz - w szczegdlnosci pomiar z KiDS odbiega od tego, co dostarczyt satelita Planck. Sytuacja jest
podobna, jak w przypadku statej Hubble'a, gdzie rowniez pomiary ,bezposrednie” odbiegaja od
wynikéw Plancka, cho¢ tam ta niezgodnosc jest znacznie wieksza, niz dla omawianego tu stopnia
jednorodnosci Wszechswiata.

W obu przypadkach metody bezposrednie sa coraz doktadniejsze, to znaczy ich btedy pomiarowe
sukcesywnie sie zmniejszaja. Dlatego tez te niezgodnosci staja sie coraz bardziej intrygujace.
Uwazamy, ze nasze pomiary sa prowadzone prawidtowo, wiec moze problem lezy w nieprawidlowej
ich interpretacji - moze nasz model kosmologiczny nalezy zmodyfikowaé? Nie znamy na razie
odpowiedzi na to pytanie, wiemy natomiast, ze taka modyfikacja bylaby niezmiernie trudna, gdyz
multum niezaleznych pomiaréw od wielu lat potwierdza ten model” - podsumowuje polski naukowiec.

Zespot KiDS potrzebuje wiecej danych, by zyskaé catkowita pewnos¢ co do uzyskanego wyniku. Jest
szansa jedna na tysiac, ze niezgodno$¢ moze wynikac z tego, ze obserwowany jest nietypowy
fragment Wszech§wiata. W ciggu najblizszych dwdch lat maja zosta¢ opublikowane ostateczne mapy
z KiDS, obejmujace o 30 proc. wiecej powierzchni nieba niz obecnie.

Analiza danych uzyskanych w ramach przegladu KiDS nadal trwa. Zespo6t badawczy pracuje nad
nowymi katalogami, aktualnie koncentrujac sie na specyficznych rodzajach galaktyk, poczawszy od
tych wzglednie bliskich i ,zwyczajnych”, po najdalsze kwazary. Wyniki tych dociekan planowane sa
do publikacji jeszcze w tych roku, a gtéwnymi autorami dwdch sposrdd przygotowywanych publikacji
beda polscy badacze: dr Maciej Bilicki (Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie), mgr
Szymon Nakoneczny (Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Warszawie) oraz prof. Agnieszka Pollo
((Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Warszawie).

Podobny cel do przegladu KiDS maja dwa inne prowadzone obecnie projekty z udzialem gtéwnie
astronomoéw amerykanskich oraz japonskich. W roku 2022 palma pierwszenstwa zostanie jednak
przekazana jeszcze lepszym teleskopom: jednemu w Obserwatorium Very Rubin w Chile, ktory
bedzie kilkadziesiat razy silniejszy niz VLT Survey Telescope, oraz misji kosmicznej Euclid, ktéra
uzyska znacznie wyrazZniejsze obrazy niz to mozliwe z powierzchni Ziemi. Polscy astronomowie
uczestnicza w przygotowaniach do pierwszego z tych przegladow.
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Stu najzdolnieiszvch naukowcow dostanie
ponad 3 min zi

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP) ogtosita liste .
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Trwa nabor na studia dla popularyzatorow
nauki

Do 21 sierpnia trwa nabor na studia podyplomowe "Komunikacja naukowa i popularyzacja nauki".
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Znamy najlepszych mlodych popularyzatorow
nauki

W polskim finale konkursu FameLab.
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A7 polowe studentow cechuje negatywna
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emocjonalnosc

Oraz wycofanie z relacji spotecznych.
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Kofeina wplywa na jakos¢ nocnego
oczvnku

Moze skracac sen lub utrudnia¢ zasypianie.
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Myslenie spiskowe towarzyszy czlowiekowi od
wiekow

Wskazal w rozmowie z PAP psycholog dr Michat Kosakowski z UAM.
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Nieufnosc wobec szczepien ma zrodla
psychologiczne

Szczepienia sa jednym z najskuteczniejszych narzedzi ochrony zdrowia publicznego.
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Prof. Agnieszka Chacinska z Nagroda Polskiej
Akademii Nauk

Biolozka molekularna i dyrektorka Miedzynarodowego Instytutu PAN
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