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Oceaniczne drobnoustroje wspolnie wplywaja
na klimat

Wzajemne oddzialywanie oceanicznych drobnoustrojow oraz zanieczyszczen wplywa na
sklad atmosfery, tworzenie sie chmur i zmiany klimatu - poinformowano podczas wirtualnej
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sesji American Chemical Society.

Zajmujace 71 proc. powierzchni Ziemi oceany sg znaczacym zrodlem gazow i czastek aerozoli
w atmosferze. Poprzez naturalne procesy biologiczne, reakcje fotochemiczne i chemiczne, mikroby
oceaniczne - w tym bakterie, fitoplankton i wirusy - wytwarzaja zwiazki, ktére dostaja sie do
atmosfery w postaci gazow lub aerozoli. Powstaja one podczas rozbijania sie fal. ROwniez same
mikroorganizmy moga by¢ wyrzucane z oceanu w postaci aerozolu. Niektdre z tych czastek moga
»zasiewac¢” chmury, pochtania¢ lub odbija¢ $wiatto stoneczne albo w inny sposéb wplywac na
warunki atmosferyczne, sktad atmosfery, pogode, klimat.

Latem 2019 roku NSF Center for Aerosol Impacts on Chemistry of the Environment (CAICE)
przeprowadzito unikalny eksperyment laboratoryjny Sea Spray Chemistry And Particle Evolution
(SeaSCAPE). W warunkach laboratoryjnych odtworzono ztozone interakcje, do jakich dochodzi
w atmosferze nad oceanem.

Glownym celem projektu bylo lepsze zrozumienie, w jaki sposob zanieczyszczenia wytwarzane przez
cztowieka oddziatuja i reaguja z oceanicznymi emisjami gazoéw i aerozoli, a ostatecznie - jak
wplywaja na tworzenie sie chmur, jako$é powietrza i klimat. W udajacym ocean kanale falowym
o dtugosci 33 m, wypelnionym niemal 13 metrami szesciennymi wody morskiej wywotany zostat
rozkwit fitoplanktonu - mikroskopijnych glonéw, ktore naturalnie wystepuja w oceanach.

LIstnieje powszechne przekonanie, ze jednym ze sposobow regulowania temperatury planety przez
ocean jest emisja gazéw i czastek - mowi dr Kimberly Prather z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San
Diego, bedaca gtéwnym badaczem projektu. - Niektérzy naukowcy nazywaja ocean termostatem
planetarnym”.

Prather i jej wspotpracownicy zastanawiali sie, jak ludzie moga wptywac na ten termostat. Najpierw
jednak musieli sie dowiedzieé, jak oceaniczne mikroby wplywaja na klimat bez udziatu ludzi. ,Kroétka
odpowied? jest taka, ze biologia miata bardzo niewielki wptyw na sktad aerozolu morskiego” -
zaznaczyta Prather. ,Zmiana naturalnych proceséw biologicznych w wodzie morskiej spowodowata
bardzo mata zmiane zdolnosci czastek pierwotnych do tworzenia chmur”.

Natomiast dodanie niewielkiej ilosci utleniacza - rodnika hydroksylowego, ktory moze powstawac
naturalnie, ale powstaje zwlaszcza w zanieczyszczonej atmosferze, spowodowato natychmiastowa
zmiane skladu i potencjatu tworzenia chmur w aerozolu morskim. Wedtug Prather utleniacz
reagowat z gazami wytwarzanymi przez drobnoustroje w powietrzu, przeksztatcajac je w zwiazki,
ktére zmieniaty sklad pierwotnego morskiego aerozolu i utworzyty nowe rodzaje czastek. Chociaz
naukowcy nie wiedza jeszcze, jak poszczegdlne zanieczyszczenia wplywaja na aerozole morskie,
Prather uwaza, Zze wazne jest zbadanie calej mieszaniny zanieczyszczen w fazie gazowej, aby
nasladowac i zrozumie¢ rzeczywiste reakcje chemiczne.

Przez caty cykl zyciowy zakwitu fitoplanktonu podczas eksperymentu naukowcy stale mierzyli
poziom aerozoli wodnych i lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) w powietrzu nad woda oraz
rozmiary czasteczek aerozoli, ich sktad, aktywnos$¢ enzymatyczna i pH. Badali rowniez, jak naturalne
zmiany w spotecznosci drobnoustrojéw, na przyktad wprowadzenie pewnych gatunkow bakterii
i fitoplanktonu, wptynely na potencjat aerozoli do tworzenia chmur.

Zachodzace w reaktorach przeptywowych procesy utleniania pozwolitly symulowac¢ procesy starzenia
zaréwno aerozoli morskich (SSA), jak i lotnych zwiazkéw organicznych. Aby powiaza¢ zmiany
w chemii gatunkéw drobnoustrojow unoszacych sie w powietrzu z biologicznymi procesami
zachodzacymi w wodzie morskiej, sledzono rozwdj spotecznosci drobnoustrojow oraz przemiany



substancji organicznych i nieorganicznych.

Zespot bada teraz, w jaki sposob zanieczyszczenie wody - w szczegdlnosci zrzut Sciekow i splyw
zanieczyszczen z rzek do oceanow - moze przeksztatca¢ spotecznosci drobnoustrojow i wptywac na
zdrowie ludzi, klimat i jako$¢ powietrza. Grupa badawcza prowadzi pomiary w oceanie i atmosferze
w regionie, o ktérym wiadomo, ze jest dotkniety zanieczyszczeniami naptywajacymi z silnie
zanieczyszczonego ujscia rzeki.
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