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Bakterie oddychajace trucizna moga stac sie
dobrodziejstwem przemystu i srodowiska
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Gleboko w blotach lezacych nad brzegiem
odlegtego, slonego jeziora w poblizu parku narodowego Yosemite National Park zyja

kolonie bakterii o niezwyklych wlasciwosciach: zeby przetrwac - pobieraja ze srodowiska
toksyczne metale ciezkie. Naukowcy z Uniwersytetu Georgii odnaleZli je podczas niedawno
przeprowadzonej ekspedycji terenowej w okolice jeziora Mono Lake w Kalifornii.
Przeprowadzone przez nich eksperymenty nad tymi niezwyklymi organizmami pokazuja, ze
pewnego dnia moga one sta¢ sie uzytecznym narzedziem dla przemystu i ochrony
srodowiska.

Bakterie te wykorzystuja pierwiastki (ktore sa szczegdlnie znane ze swojego trujacego wplywu na
organizm czlowieka, takie jak antymon i arsen) zamiast tlenu. Taka zdolno$¢ pozwala im przetrwac
gteboko w blocie goracego zréodia w tym wyjatkowym wysoko alkalicznym, stonym akwenie.

»Tak jak ludzie oddychaja tlenem, tak te bakterie, by przezyé, oddychaja trujacymi pierwiastkami,”
mowi Chris Abin, doktorant mikrobiologii, autor artykutu opisujacego wyniki badania
opublikowanego niedawno w czasopiSmie Environmental Science & Technology. ,Bakterie te
szczegdblnie tatwo wykorzystuja w tym celu arsen, ale potrafia wiazac takze inne pierwiastki.
Uwazamy takze, ze czlowiek moglby wykorzystac¢ te naturalng zdolnos$¢ bakterii do wytwarzania
uzytecznych produktéow z réznych materiatow.”

Za przyktad moze postuzy¢ antymon, ktory naturalnie wystepuje w postaci rudy metalu koloru
srebrzystoszarego i jest szeroko stosowany w wielu gateziach przemystu do wyrobu tworzyw
sztucznych, wulkanizowanego kauczuku, srodkéw zmniejszajacych palnos¢ oraz wielu podzespotéw
elektronicznych takich jak ogniwa stoneczne i diody. Antymon przed uzyciem go do produkcji musi
zostac¢ przeksztalcony w trojtlenek antymonu. Jak sie okazuje, nowoodkryta bakteria jest w stanie
wytworzy¢ dwa rodzaje bardzo czystego krystalicznego tréjtlenku antymonu doskonale nadajacego
sie do przemystu.

Tradycyjne metody chemiczne stosowane do konwersji rudy antymonu w trdjtlenek antymonu moga
by¢ drogie, czasochtonne i czesto skutkuja tworzeniem szkodliwych produktéw ubocznych.
Natomiast bakterie odkryte przez naukowcéw z Uniwersytetu Georgii sa w stanie tworzy¢ tréjtlenek
antymonu w sposob naturalny - jako efekt procesow oddechowych. W ten sposéb tworza uzyteczny
produkt przemystowy, bez tworzenia szkodliwych produktéw ubocznych lub wymagajacych ogromnej
ilosci specjalistycznego wyposazenia.

,Krysztaly trojtlenku antymonu produkowane przez odkryte przez nas bakterie sa znacznie lepsze od
tych, ktore sa obecnie produkowane metodami chemicznymi,” powiedziat James Hollibaugh, gtéwny
badacz bioracy udziat w projekcie. ,Udato nam sie poréwnac stworzone przez bakterie krysztaty
z krysztatami dostepnymi komercyjnie (zawierajacymi tylko 1% zanieczyszczen) i doszliSmy do
wniosku, ze te wytworzone przez bakterie sa co najmniej takiej samej lub nawet lepszej jakosci”.



Hollibaugh i Abin uwazaja, ze w celach przemystowych mozliwe bytoby utrzymanie kultur bakterii
w duzych zbiornikach, dostarczanie im tlenku antymonu i otrzymywanie w ten sposéb stworzonych
naturalnie krysztaléw tréjtlenku antymonu. Po zebraniu krysztatéw producenci musieliby tylko
Lkarmié¢” bakterie wieksza iloscia antymonu, aby proces wciaz byt gtéwnie samowystarczalny.

Przydatnosc¢ tych bakterii nie jest ograniczona tylko do rafinacji antymonu. Bakterie to posiadaja
takze wiele réznych enzymoéw, ktére umozliwiaja im uzywanie wiele innych niebezpiecznych
pierwiastkow, ktére gromadza sie w $ciekach kopaln lub rafinerii i stanowia powazne zagrozenie dla
ludzi lub zwierzat. Na przyktad sa one w stanie zmniejszy¢ stezenie takich zanieczyszczen jak selen
i tellur.

Wryniki wstepnych badan sugeruja, ze bakterie moga zosta¢ wykorzystane w celu usuwania tych
zanieczyszczen ze Sciekow i przez to przystuzy¢ sie do ochrony okolicznych ekosystemow.

,Bakterie moga zosta¢ uzyte na dwa sposoby,” méowi Hollibaugh. ,Bakterie moga by¢ po prostu
wykorzystane do oczyszczania wody, ale mozna by je takze wykorzysta¢ w celu odzyskiwania
i recyklingu cennych pierwiastkow znajdujacych sie w wodzie.”

W ten sposob, mowi Hollibaugh, woda pozostaje czysta a przemyst nie traci cennych, strategicznych
zasobow.

Zaréwno Abin jak Hollibaugh ostrzegaja, ze przed wdrozeniem kazdej z wymienionych wyzej
biotechnologii nalezy wykonac¢ dalsze badania. Uniwersytet Georgii wystapil z wnioskiem
o opatentowanie tych unikalnych proceséw, jak i samej bakterii. W chwili obecnej przeprowadzaja
takze badania nad skutecznoscia bakterii w réznych srodowiskach i warunkach, aby dowiedziec sie
jak bakterie reaguja, gdy zostana wystawione na dziatanie réznych metali jednoczesnie.

»,Uniwersytet Georgii obecnie aktywnie poszukuje partneréw zainteresowanych licencjonowaniem tej
technologii, a takze wspotpraca z profesorem Hoollibaughem w pracy nad rozwijaniem dalszych,
dodatkowych zastosowan przemystowych tego wynalazku,” moéwi Gennaro Hama, menedzer do
spraw licencjonowania technologii uniwersytetu. ,Wierzymy, ze ta technologia stanowi realne
rozwiazanie wielu problemow zwigzanych z zanieczyszczeniem Srodowiska, ale jest takze bardzo
przydatna dla przemystu wytwarzajacego wazne produkty, takie jak tréjtlenek antymonu, selen
i tellur.”

Autor ttumaczenia: Bartlomiej Tauroginski
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